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前 言 

一、 依據 

本監測計畫係依據民國 107 年 6 月 21 日經環署綜字第 1070046931 號

函定稿備查之「雲林離岸風力發電廠興建計畫環境影響說明書」環境監測

計畫，107 年 12 月 11 日經環署綜字第 1070100406 號函備查之「雲林離岸

風力發電廠興建計畫變更內容對照表(變更監測計畫)」，以及 109 年 1 月 3

日經環署綜字第 1080100460 號函備查之「雲林離岸風力發電廠興建計畫環

境影響說明書第一次環境影響差異分析報告」(土方處理計畫變更)執行。 

本計畫積極參與經濟部 107 年 1 月 18 日經濟部經能字第 10704600230

號令訂定發布之「離岸風力發電規劃場址容量分配作業要點」，規劃自

109 年 3 月起進行海域施工作業，以響應政府 109 年 520 MW 及 114 年 5.5 

GW 之離岸風電政策目標，並已於 107 年 5 月 17 日經經濟部經能字第

10704602861 號函通知獲選為 109 年完工併聯專案。 

為此，本監測計畫於環境影響說明書審查階段 106 年 7月 27 日環境影

響評估專案小組初審會議後，增加施工前監測計畫，鳥類生態雷達監測須

自海域施工前 2 年開始執行，故本監測計畫已提早於 107 年 3 月開始進行

鳥類生態雷達監測作業。經 107 年 12 月完成監測計畫之變更後，已敘明本

計畫施工前環境監測期程係依海域施工起始日往前推算，故至 109 年 2 月

本計畫已完成海域施工前 2 年環境監測工作；陸域工程自 108 年 1 月開始

執行陸域施工期間環境監測，至 113 年 3 月台西及四湖陸域皆完成現場復

舊工程，已於 113 第一季完成陸域施工監測；海域工程自 109 年 3 月開始

海域施工期間環境監測，於 112 年 7 月部分風機已取得電業執照，正式進

入施工暨營運期間，本計畫將賡續遵照環評核定監測計畫內容執行營運期

間環境監測工作。 
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二、 監測執行期間 

允能風力發電股份有限公司依據「雲林離岸風力發電廠興建計畫」環

評書件所載事項，及審查結論要求之環境監測內容，自 108 年 1 月起執行

陸域施工期間環境監測工作，109年 3月起執行本計畫海域施工期間環境監

測工作。本計畫自 112 年 7 月進入施工暨營運期間，於 112 年 8 月起執行

本計畫營運期間環境監測。 

本報告為施工暨營運期間環境監測報告(113 年 9 月~11 月)。 

三、 執行監測單位 

本監測計畫由環興科技股份有限公司統籌及負責編撰監測報告，並分

別委請專業認證機構與學術單位執行各項環境監測作業。 

本季各監測項目執行單位如下： 

(一) 海域水質、鯨豚生態(水下聲學)、水下噪音、電磁場：台灣檢驗科技

股份有限公司 

(二) 鳥類生態、海域生態(潮間帶、浮游生物、仔稚魚及魚卵、底棲生物、

魚類、水下攝影)、鯨豚生態(視覺監測)、漁業資源：福爾摩莎自然史

資訊有限公司 
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1   

第一章 監測內容概述 

1.1 工程進度 

本計畫開發工程主要分為陸域工程及海域工程，陸域工程主要為輸配電

陸上設施工程；海域工程項目則包括風場建置工程及海底電纜工程。工程進

度分述如下： 

一、 陸域工程 

(一) 陸上升壓站 

四湖升壓站及台西升壓站均已於 109 年 6 月完成建築工程，並且

四湖升壓站及台西升壓站分別於 109 年 7 月與 111 年 11 月取得使用

執照。 

(二) 陸域纜線佈設工程 

台西升壓站至台西變電所，及四湖升壓站至四湖變電所間之陸

纜佈設管道同時已於 109 年 6 月已完成建置。 

(三) 升壓站連接輸出纜線管道工程 

台西升壓站連接輸出纜線管道工程及四湖升壓站連接輸出纜線

管道工程已於 110 年 6 月全數完成。 

(四) 現場復舊工程 

台西及四湖於 113 年 3 月皆完成現場復舊工程，陸域已正式完工

進入營運階段。 

二、 海域工程 

本計畫共規劃設置 80 部風機，風機水下基礎打樁作業於 109 年 11 月開

始進行，並於 113 年 7 月全數完成 80 部風機水下基礎工作，如表 1.1-1 所

示。 

1.2 監測情形概述 

本報告為施工暨營運期間環境監測報告(113 年 9 月~11 月)結果，經彙整

摘要如表 1.2-1 所示。  

 



1-2 

表 1.1-1 風機水下基礎打樁時間表(1/3) 

順序 基樁編號 打樁月份 

1. YUN53 109.11 

2. YUN80 110.02 

3. YUN38 110.02 

4. YUN76 110.03 

5. YUN51 110.04-05 

6. YUN52 110.05 

7. YUN64 110.06 

8. YUN79 110.06 

9. YUN42 110.06 

10. YUN78 110.06 

11. YUN37 110.07 

12. YUN43 110.09 

13. YUN49 110.09 

14. YUN57 110.09 

15. YUN45 110.10 

16. YUN63 111.07 

17. YUN50 111.08 

18. YUN73 111.08 

19. YUN74 111.08 

20. YUN72 111.08 

21. YUN71 111.09 

22. YUN77 111.10 

23. YUN13 112.04 

24. YUN21 112.05 

25. YUN20 112.05 

26. YUN62 112.05 

27. YUN12 112.05 

28. YUN11 112.05 
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表 1.1-1 風機水下基礎打樁時間表(2/3) 

順序 基樁編號 打樁月份 

29. YUN70 112.06 

30. YUN61 112.06 

31. YUN68 112.06 

32. YUN69 112.06 

33. YUN66 112.07 

34. YUN32 112.07 

35. YUN65 112.07 

36. YUN58 112.07 

37. YUN30 112.08 

38. YUN39 112.08 

39. YUN28 112.08 

40. YUN27 112.08 

41. YUN23 112.09 

42. YUN19 112.09 

43. YUN06A 112.09 

44. YUN35 112.09 

45. YUN34 112.09 

46. YUN41 113.03 

47. YUN48 113.03 

48. YUN36 113.04 

49. YUN05 113.04 

50. YUN22 113.04 

51. YUN07 113.04 

52. YUN10 113.04 

53. YUN18 113.04 

54. YUN75 113.04 

55. YUN26 113.05 

56 YUN40 113.05 
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表 1.1-1 風機水下基礎打樁時間表(3/3) 

順序 基樁編號 打樁月份 

57. YUN31 113.05 

58. YUN02 113.05 

59. YUN47 113.05 

60. YUN04 113.05 

61. YUN17 113.05 

62. YUN03 113.05 

63. YUN56A 113.05 

64. YUN16 113.05 

65. YUN29 113.06 

66. YUN33 113.06 

67. YUN09 113.06 

68. YUN01 113.06 

69. YUN25 113.06 

70. YUN14 113.06 

71. YUN15 113.06 

72. YUN60 113.06 

73. YUN55 113.06 

74. YUN59 113.06 

75. YUN44 113.06 

76. YUN54 113.07 

77. YUN24 113.07 

78. YUN46 113.07 

79. YUN08 113.07 

80. YUN67 113.07 
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表 1.2-1 環境監測結果摘要表(1/4) 

階段 類別 監測項目 監測結果摘要 因應對策 

海 域 

施工暨營

運 期 間 

海域水質 

水溫、氫離子濃度、

生化需氧量、鹽度、

溶氧量、氨氮、營養

鹽、懸浮固體、葉綠

素 a、大腸桿菌群 

本季海域水質監測結果均符合甲類海域海洋環境品質標準。 調查期間無異常情形。 

鳥類生態 

種類、數量、棲身及

活動情形、飛行路

徑、季節性之族群變

化等(含岸邊陸鳥及水

鳥) 

1.海上鳥類調查 

本季海上鳥類共記錄 2目 2 科 9種 143 隻次，保育類記錄珍貴稀有

保育類野生動物有小燕鷗 1種；物種皆記錄於空中飛行，本季海上

鳥類平均密度為 1.571 隻/km2。 

2.海岸鳥類調查 

本季海岸鳥類共記錄 14 目 37 科 99 種，其中選定上岸海纜海岸(衝

擊區)記錄 13 目 36 科 84 種；非選定上岸海纜海岸(對照區)記錄 14

目 32 科 80 種。選定上岸海纜海岸(衝擊區)記錄黑面琵鷺 1 種瀕臨

絕種的保育類野生動物，小燕鷗、黑翅鳶、大冠鷲、灰面鵟鷹及

遊隼 5種珍貴稀有保育類野生動物，紅尾伯勞及燕鴴 2種其他應予

保育之野生動物；非選定上岸海纜海岸(對照區)記錄小燕鷗、鳳頭

燕鷗、大冠鷲及紅隼4種珍貴稀有保育類野生動物，紅尾伯勞、黑

頭文鳥及大杓鷸 3 種其他應予保育之野生動物。 

調查期間無異常情形。 

海域生態 潮 間 帶 生 態 

1.固著性海洋藻類 

各樣站底質多為沙，缺少可供固著性海洋藻類附著的固定點如礁

體及大石等，本季未記錄到固著性海洋藻類。 

2.潮間帶底棲生物 

共記錄 14 目 21 科 28 種。各樣站種數介於 4~16 種，豐度介於

26~158個個體數，種數及數量皆以樣站 C3為最多。本次以牡蠣科

的葡萄牙牡蠣為最優勢種，比例佔 47.11%，其次為藤壺科的刺巨

藤壺(32.89%)、骨螺科的蚵岩螺(6.32%)。 

調查期間無異常情形。 
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表 1.2-1 環境監測結果摘要表(2/4) 

階段 類別 監測項目 監測結果摘要 因應對策 

海 域 

施 工 暨 營

運 期 間 

海域生態 
浮游生物、仔稚魚及

魚卵、底棲生物 

1.植物性浮游生物 

共記錄 3 門 57 屬 162 種。各樣站、各水層藻種數介於 24~58 種，

豐度介於 5,320~19,800 Cells/L，其中記錄藻種數以樣站 S3 水下 3 

m採水層最多，豐度則以樣站 S5底層採水層最多。本次以北方勞

德藻豐度 38,320 Cells/L 最多，佔總豐度的 15.58%，其次為伏恩

海毛藻（26,480 Cells/L，10.77%）、海鏈 藻(23,480 Cells/L，

9.55%)及旋鏈角毛藻(16,240 Cells/L，6.6%)。 

2.動物性浮游生物  

共記錄 10 門 28 類群。各樣站類群數介於 15~24 類群；豐度介於

171,868~808,150 inds./1,000m3，其中記錄類群數以測站 S2 最高，

豐度部分則以測站 S3 最高。本季以哲水蚤 1,617,406 inds./1,000 

m3 最多，佔總豐 度的 65.79%，其次 為毛顎類（236,443 

inds./1,000m3，9.62%）、劍水蚤（164,879 inds./1,000m3，6.71%）

及介形類（130,616 inds./1,000m3，5.31%）。 

3.海域底棲生物 

共記錄 7目 10科 15種。各樣站物種數介於 0~9種；數量介於 0~48

個個體數，其中記錄種數以樣站 S3 為最多，數量亦以樣站 S3 為

最多。本次以花瓣櫻蛤 33 隻次為最優勢種，比例佔 41.25%。 

調查期間無異常情形。 
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表 1.2-1 環境監測結果摘要表(3/4) 

階段 類別 監測項目 監測結果摘要 因應對策 

海 域 

施工暨營

運 期 間 

海域生態 

浮游生物、仔稚

魚及魚卵、底棲

生物 

4.仔稚魚及魚卵 

本季採獲 5 粒魚卵及仔稚魚 42 尾。組成方面，魚卵共鑑定出 2 科

3 類，合齒魚科的蛇鯔屬最為優勢，其次為合齒魚科的大頭花桿

狗母魚及舌鰨科的舌鰨屬；仔稚魚本季共鑑定出 9 科 11 類，其中

以鰺科的鰺科最為優勢，其次為鯷科的日本鯷、鯖科的鯖、澳洲

花鯖、燈籠魚科的珍燈魚科及舌鰨科的舌鰨屬，其餘種類皆低於

26 尾/100 m3。 

調查期間無異常情形。 

海 域 

施工暨營

運 期 間 

鯨 豚 生 態 

魚類 

本季共捕獲 8科 11種 20尾，3.580公斤的魚類。三個樣站都出現的

魚種有大頭多齒海鯰 1 種魚種，說明這些魚是本季分布最廣的魚

種。以數量而言，大頭多齒海鯰的數量最多，共計採獲 7 尾，佔所

有魚類尾數的 35.0%。 

調查期間無異常情形。 

水下攝影 本季無調查。 － 

水下聲學調查 

本計畫於 113年 11月 14~15日執行 YW-1、YW-2、YW-3、YW-4及

YW-5，量測時間為 24 小時。 

1. 哨叫聲偵測 

於各點位量測期間，YW-1~YW-5 皆無哨叫聲。 

2. 喀搭聲偵測 

於各點位量測期間，YW-1~YW-5 皆無喀搭聲。 

調查期間無異常情形。 

視覺監測 

本季共進行 3 趟海上調查，穿越線上里程 182.1 公里，穿越線上時

間 13.57 小時。本季調查於風場範圍內目擊 0 群次鯨豚，趟次目擊

率 0.00%。 

調查期間無異常情形。 
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表 1.2-1 環境監測結果摘要表(4/4) 

階段 類別 監測項目 監測結果摘要 因應對策 

海 域 

施工暨營

運 期 間 

水 下 噪 音 20 Hz~ 20 kHz 之

水下噪音，時頻

譜及 1-Hz band、

1/3 Octave band

分析 

本季儀器佈放期間因潮汐漲退潮時，海潮流經佈放系統所產生之流

體噪音與往來船隻頻繁，其中 64 Hz及 127Hz~253 Hz 為主要特徵頻

率。 

調查期間無異常情形。 

打樁水下噪音 

本季水下噪音兩監測點位 YW-3 及 YW-5，顯著噪音貢獻量來自於

潮汐漲退潮之週期性流體噪音，主要頻率大約在 100 Hz以下。其中

YW-3，下午 5點至晚上 9點間，有發現石首魚群出沒，其聲音主要

頻率為 630 Hz 至 2.5k Hz 間。 

調查期間無異常情形。 

營運期間 電磁場 磁場(mG)  本季無調查 － 
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1.3 監測計畫概述 

本監測計畫各類別之監測項目、監測地點、監測頻率及執行監測時間詳

如表 1.3-1~表 1.3-2 所示，監測執行方法詳表 1.3-3 所示。 

表 1.3-1 海域施工暨營運期間環境監測計畫表(1/2) 

類別 監測項目 監測地點 監測頻率 監測時間 

海域

水質 

水溫、氫離子濃

度、生化需氧量、

鹽度、溶氧量、氨

氮、營養鹽、懸浮

固體、葉綠素a、

大腸桿菌群 

風場範圍 5 點 每季1次 113.11.15 

鳥類

生態 

種類、數量、棲身

及活動情形、飛行

路徑、季節性之族

群變化等 (含岸邊

陸鳥及水鳥) 

風場範圍和上岸

點鄰近海岸附近 

每年冬季 (12~2

月)為每季1次，

春季(3~5月)、夏

季(6~8月)、秋季

(9~11月 )候鳥過

境期間為每月1

次 

海上鳥類 
113.09.26 

113.10.15 

113.11.14 

海岸鳥類 
113.09.05&19 

113.10.07~08 

113.11.13&19 

海域

生態 

潮間帶生態 

海纜上岸段兩側

50公尺範圍內進

行調查 

每季一次 113.10.28~30 

浮游生物、仔稚魚

及魚卵、底棲生物 
風場範圍 5 點 每季一次 113.10.15 

魚類 調查 3 條測線 每季一次 113.10.15&18 

水下攝影 
風機基礎及周邊

區域 

每部風機打樁後

執行一次 
本季無調查 

鯨豚

生態 
水下聲學調查 

水下聲學監測測

站共計 5 站 

每季一次 

(若冬季無法施

工則停測) 

113.11.14~15 
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表 1.3-1 海域施工暨營運期間環境監測計畫表(2/2) 

類別 監測項目 監測地點 監測頻率 監測時間 

鯨豚

生態 
視覺監測 風場範圍 

30趟次/年 

 

113.09.26 

113.09.27 

113.10.18 

水下

噪音 

20 Hz~ 20 kHz

之水下噪音，時

頻譜及1-Hz 

band、1/3 

Octave band分析 

風機位置周界處 2 站 

(可由鯨豚生態的水下

聲學監測站，選取資

料進行分析) 

每季一次 

(若冬季無法施

工則停測) 

由鯨豚生態的水下

聲學監測站選取 

YW-3、YW-5 

(113.11.14~15) 

資料進行分析 

 

表 1.3-2 陸域營運期間環境監測計畫表 

類別 監測項目 監測地點 監測頻率 監測時間 

電磁場 磁場(mG) 上岸點附近1站 每年1次 本季無調查 
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表 1.3-3 監測執行方法(1/3) 

類別 監測項目 調查方法 

海域水質 

水溫 NIEA W217 

pH NIEA W424 

生化需氧量 NIEA W510 

鹽度 NIEA W447 

溶氧量 NIEA W455 

氨氮 NIEA W437 

硝酸鹽氮 NIEA W436 

亞硝酸鹽氮 NIEA W436 

正磷酸鹽 NIEA W427 

懸浮固體 NIEA W210 

葉綠素 a NIEA E509 

大腸桿菌群 NIEA E202 

鳥類生態 

種類、數量、

棲身及活動情

形 、 飛 行 路

徑、季節性之

族 群 變 化 等

(含岸邊陸鳥

及水鳥) 

1.海上鳥類 

採用船隻穿越線法進行。調查範圍包括風場範圍及

周界 1公里區域，於調查範圍內設置平行間隔 2.5公

里之穿越線，每次調查時船隻沿穿越線等速行駛，

為使調查均勻，不同次調查時船隻由穿越線之頭尾

交錯開始調查。 

2.海岸鳥類 

採用滿潮暫棲所計數法進行。水鳥在退潮時，會散

布於廣大的潮間帶泥灘地間覓食，觀測與記錄不

易；但在漲潮時，水鳥會集結成群往海堤內或鄰近

的內陸適宜環境休息，此時記錄並評估數量較為容

易。因此調查日期將配合中、大潮的潮水時間，在

前後數天選擇晴朗的天氣，於滿潮前後三個小時內

進行。 
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表 1.3-3 監測執行方法(2/3) 

類別 監測項目 調查方法 

海域生態 

潮間帶生態 

依環境部公告之「硬底質海域表棲生物採樣通則」（NIEA 

E104.20C）及「軟底質海域底棲生物採樣通則」（NIEA 

E103.20C）實行之。 

浮游生物、仔

稚魚及魚卵、

底棲生物(續) 

1.浮游植物 

依環境部公告之「植物性浮游生物採樣方法－採水法」

（NIEA E505.50C）實行之。採樣時使用制式採水器，並

依據海洋生態評估技術規範（環署綜字第 0960058664A）

規定之採樣點深度配置採集不同水層之水樣。 

2.浮游動物 

依環境部公告之「海洋浮游動物檢測方法」（NIEA 

E701.20C）實行之。於各測站以北太平洋標準浮游生物網 

（NORPAC net；網目為 0.33 mm× 0.33 mm、網身長 180 

cm、網口徑為 45 cm ）進行，並於網口附流量計測定過濾

之水量。 

3.仔稚魚及魚卵 

以仔稚魚網（NORPAC net；網目為 0.33 mm× 0.33 mm、

網身長 180 cm、網口徑為 100 cm）進行，並於網口附流

量計測定過濾之水量。 

4.底棲動物 

依環境部公告之「軟底質海域底棲生物採樣通則」（NIEA 

E103.20C）實行之。每個測站均以船速低於 2 海里速度，

以矩形底棲生物採樣器（Naturalist’s rectangular dredge）

網目 5×5 mm，網口寬 45 cm，網口高 18 cm 底拖採樣。 

魚類 

本計畫之魚類採樣將於每個樣站各放置一張底刺網，大致平

行於海岸線。作業船隻使用衛星定位(GPS)找到正確之下網

作業地點後，沿測線佈網，定點進行採樣作業，每個樣站每

次作業時間約 1 個小時。採樣後魚類樣本以冷藏方式保存，

再迅速攜回實驗室鑑定種類及記錄魚隻的全長、數量與重量

等。 

水下攝影 

選用設備重量較輕之觀察級水下無人載具（remotely operated 

underwater vehicles，以下簡稱ROV）搭載高解析度攝影機於

樣站拍攝環境影像至定點投放，分別於中層及底層 2 種水層

深度停留並持續攝影15分鐘，觀察記錄底質情形、魚類物種

及數量，如遇特殊現象（人工構造物或大型海洋廢棄物等）

則另外記錄。攝影記錄完畢後控制 ROV 上浮至船尾平台，

再以人力回收，並將影像攜回實驗室進行鑑定及分析。 

  



 

 1-13 

表 1.3-3 監測執行方法(3/3) 

類別 監測項目 調查方法 

鯨豚生態 

水下聲學調查 

以底碇式監測系統進行水下聲學調查，水聽器使用

Ocean Instruments Soundtrap 600 HF，取樣頻率為

384k Hz，執行連續 24 小時監測。 

視覺監測 

每趟調查有至少三位觀察員進行觀測，並以每 20分

鐘交換一次觀測位置。當遇見海豚時，記錄最初發

現海豚的位置與角度、離船距離及船隻的角度，並

視情形慢慢接近海豚群體，記錄接近點的經緯度位

置，估算海豚群體隻數、觀察海豚行為，及蒐集相

關環境因子資料。 

水下噪音 

20 Hz~ 20kHz 之

水下噪音，時頻

譜及 1-Hz band、

1/3 Octave band

分析 

本監測計畫之水下噪音分析由 5 站鯨豚生態水下聲

學調查站，選取風機位置周界處 2 站進行聲學資料

分析。 

電磁場 磁場(mG) 

依環境部公告之環境中極低頻電場與磁場檢測方法

(NIEA P202) 量測 60 赫茲(Hz)輸配電線路等附近任

一定點及瞬間所產生的極低頻(ELF)電場與磁場的

均方根強度。 
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1.4 監測位址 

本監測計畫執行環境監測工作，其監測位置如圖 1.4-1~圖 1.4-8 所示。 

 

圖 1.4-1 雲林風場風機位置圖 
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圖 1.4-2 海上鳥類、海域生態、魚類及海域水質監測位置圖 
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圖 1.4-3 海岸鳥類調查範圍圖 

選定海岸鳥調查範圍(衝擊區)

非選定海岸鳥調查範圍(對照區)

海岸鳥調查路線
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(一) 台西上岸區 

 
(二) 四湖上岸區 

圖 1.4-4 潮間帶生態監測位置圖 
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註：號碼為本項調查規劃穿越線編號。 

圖 1.4-5 鯨豚視覺調查穿越線路徑圖 

01

02

03

04

05

06
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圖 1.4-6 水下聲學量測點位示意圖 
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圖 1.4-7 水下攝影點位示意圖  
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圖 1.4-8 電磁場點位示意圖  
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1.5 品保／品管作業措施概要 

1.5.1 現場採樣之品保/保管 

樣品採集、輸送過程中，傳遞次數應減至最少。由採樣負責人詳實填寫

採樣紀錄表，負責管理整批樣品之點收、包裝及傳送，樣品瓶應保存於保溫

冰筒中，並與採樣紀錄表同時整批送回實驗室，另由樣品管理員接收，樣品

採集及運輸過程中應注意事項詳參表 1.5.1-1~表 1.5.1-2。 

樣品管理員接收樣品時，必須查看樣品是否密封保存，並檢查樣品瓶有

無破損或漏失水樣，待所有樣品檢查完畢，即簽名以示負責，並記錄收樣日

期及時間後，將樣品置於指定之冰箱內，並填寫檢驗紀錄表，以便日後樣品

之管理追蹤。 
 

表 1.5.1-1 樣品至運輸過程應注意事項-水質採樣 

採樣程序  目的  注意事項  

清洗採樣設備  
洗淨採水器以便採取足夠代

表該水層之水樣。  

須用蒸餾水清洗採樣器

。  

採樣  

自水體採取水樣時，應確保

水樣化學性質受干擾的程度

至最低。  

在採取對氣體敏感性較

高之項目時，宜避免有

氣泡殘存。  

過濾與保存  

欲測定水中溶解物質必須先

經過濾，且應儘速於採樣後

進行，此步驟可視為樣品保

存方式之一。而樣品保存則

是為避免水樣在分析前變質

（如揮發、反應、吸附、光

解等）。  

依各分析項目添加適當

之保存試劑及使用清淨

之容器保存樣品。  

現場測定  

為確保取出樣品為具代表性

一些指標於取樣後應儘速分

析。  

pH 值應於現場立即進

行分析。  

樣品保存與運輸  

樣品分析前應依樣品保存方

式，予以保存，裨使化學性

質變化減至最小。  

需遵照環境部所公告之

樣品保存方法與時間，

在限定時間內將樣品送

達實驗室進行分析。  

參考資料：環境部 93 年 10 月 4 日環署檢字第 0930072069B 號公告修正之環境樣品採集及保存作

業指引(NIEA-PA102)。 
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表 1.5.1-2 樣品至運輸過程應注意事項-電磁場 

採樣程序  目的  注意事項  

器材清點  確保器材設備之完整性。  填寫儀器使用紀錄表。  

確定量測儀器

校正有效期  

保證監測數據標準可追溯

性。  
檢查儀器校正資料。  

現場架設  完成設備組裝。  

1.依現勘選定之測點進行監

測，並依規定之準則來架

設。  

2.量測點離地面或地板高度

以 1 公尺為原則，最高不

超過 2 公尺。  

電子式校正  確保儀器之穩定性。  

利用 NBF-550/EHP50F 

/EFA-300 內設電子訊號，

由內部資料蒐集系統讀取反

應值。  

儀器設定  
依計畫需求設定資料輸出

模式。  

以 3 軸向探棒進行全向性測

量，監測數據自動儲存且取

樣時距須不超過 10 秒。  

參考資料：環境部 93 年 10 月 4 日環署檢字第 0930072069B 號公告修正之環境樣品採集及保存作

業指引(NIEA-PA102)。 

 

一、 排定檢測項目之檢驗人員於進行檢測分析時，須依據檢測類別之檢測方

法標準作業程序，執行樣品檢測分析。 

二、 依品質管制要求，分析品管樣品(空白、重覆、查核、添加標準品分析等)，

檢測數據記錄於個人工作日誌本及各檢測項目之檢測數據標準格式。 

三、 當檢測數據合乎品質管制，且落於品質管制上下限內，檢驗人員將各檢

測項目紀錄本送交品管人員審核。 

四、 在進行檢測分析工作時應注意樣品自冷藏櫃取出後，當依需要量取得水

樣，剩餘水樣立即放回冷藏櫃待下一位檢驗人員取用，並填寫樣品取用

紀錄表。 
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1.5.3 儀器維修校正項目及頻率 

一、 環境檢驗室執行環境檢測所需儀器設備之校正，分為外部校正與內部校

正兩類。外部校正係指必須委託已取得 ISO/IEC 17025（CNS 17025）認

證之國內外校正機構辦理的校正作業；而內部校正可由環境檢驗室自行

執行或委託檢驗室以外已取得 ISO/IEC 17025（CNS 17025）認證之國內

外校正機構辦理校正。至於儀器設備的維護，則由環境檢驗室視需求程

度判定後，得委託原儀器設備製售廠商、授權代理商、其他有能力的維

修廠商或自行辦理。各環境檢測儀器設備所需辦理校正及維護之週期與

相關規定如表 1.5.3-1 所示，詳列儀器校正及保養維護日程，並參考環境

檢驗儀器設備校正及維護指引（NIEA PA108）。 

二、 表 1.5.3-1 所列校正及維護之一般頻率規定，應視為最低頻率或最長的校

正或維護期間，係假設儀器設備為良好狀況、有適當保管、具足夠穩定

度，以及使用它的檢驗室擁有能力及專業，可執行檢查之狀況下的要求。

當儀器設備處於較不良之環境狀況時，得視需要將校正或維護期間縮短；

如懷疑儀器設備有問題時，應立即執行再校正或維護之工作；部分儀器

設備，例如精密天平等，經維修或搬動後，極可能會影響其精確性者，

應對其實施再檢查或再校正。 

三、 檢驗室應製作儀器設備校正維護工作計畫（表）與年度儀器設備校正及

維護查核表或建立同等功能之機制，據以落實執行校正（維護）或再校

正（維護）的工作。 

四、 執行檢測儀器設備之校正或維護後，應製作紀錄建檔，包括校正或維護

日期、校正或維護結果及其他之各種發現。 

五、 所有儀器設備校正或維護的執行步驟，應參考儀器設備使用手冊內之指

示、依接受委託辦理校正或維護之已取得 ISO/IEC 17025（CNS 17025）

認證的校正機構之執行規定。 
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表 1.5.3-1 儀器設備校正及維護保養日程表(1/2) 

儀器名稱 測試項目 頻率 一般程度或注意事項 記錄情形 容許誤差 

pH 計 
校正：準確度 

每三個月 
溫度探棒進行校正(同工作

溫度計之校正方式) 
內校記錄 ±0.5 ℃ 

使用前後 

先以第一種標準緩衝溶液

pH7 校正，再以第二種標

準緩衝溶液 pH4 或 10 校正

其斜率。使用後以涵蓋兩

種標準緩衝液範圍內測定

偏移，零點電位與斜率需

落在允收標準。 

內校記錄 

偏移：0.05 

 

零點電位： 

-25~25mV 

 

斜率：-61~-

56mV/pH 

維護：清潔 使用前後 清洗玻璃電極 － － 

純水製造機 

檢查：電阻值 每日 
讀取純水製造機面板之電

阻值 
記錄 

一般規定： 

≧16MΩ-

cm(25℃) 

 

NIEA W313

規定： 

≧18MΩ-

cm(25℃) 

確認：導電度 六個月 
以導電度計測試純水導電

度值確認符合相關規定 
記錄 

一般規定： 

≦0.06μs/cm 

 

NIEA W313

規定： 

≦0.05μs/cm 

維護：清潔 
依儀器狀

況更新 
更換濾心/樹酯 記錄 － 

BOD 瓶 校正：體積 

初次使用

前 
全數校正 內校記錄 依照 

CALP-PQ-

008 之要求 每年 10% 抽驗校正 內校記錄 

烘箱 

校正：溫度 

初次使用前 
送校正暨量測實驗室，檢

查溫度變化 
外校記錄 ±1℃ 

一年 

送校正暨量測實驗室，以

熱電偶檢查烘箱內使用位

置之溫度變化 

外校記錄 ±1℃ 

維護：溫度 使用時 
以溫度計確認溫度並記錄

之 
記錄 ±1℃ 
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表 1.5.3-1 儀器設備校正及維護保養日程表(2/2) 

儀器 

名稱 
測試項目 頻率 一般程度或注意事項 記錄情形 容許誤差 

參考溫
度計 

校正：溫度 每年 送校正實驗室 外校記錄 

-20℃3℃ 

0-50℃ 0.5 ℃ 

50-100℃ 1 ℃ 

100-200℃ 2 ℃ 

校正：溫度 六個月 冰點檢查 內校記錄 

工作溫
度計 

校正：溫度 

初次使用
前 

多點溫度校正 內校記錄 

六個月 
以參考溫度計進行冰點或單
點校正 

內校記錄 

溶氧計 

校正：準確度 

使用前 

單點檢查 內校紀錄 3% 

校正：準確度 電極檢查 紀錄 － 

確認：大氣壓力值 與標準大氣壓力計比對 內校紀錄 < 1% 

校正：飽和溶氧值 
使用飽和水蒸氣空氣進行滿
點校正 

內校紀錄 

斜率：
0.7~1.25 ％ 

飽和度介於 

100±3%之間 

確認：零溶氧值 
每月 

 

以零溶氧溶液進行零點校正
/確認 

內校紀錄 < 0.1 mg/L 

確認：準確度 
以經碘定量法測定溶氧之飽
和曝氣水確認 

內校紀錄 <0.2 mg/L 

確認：溫度 每三個月 與標準溫度計比對 內校紀錄 0-50℃±0.2℃ 

導電度
計 

校正：準確度 使用前 
單點檢查(以 0.01N KCl 校
正) 

內校記錄 10 mho/cm 

校正：溫度 每年 
溫度探棒進行校正 

(同工作溫度計之校正方式) 
內校記錄 ±0.5℃ 

校正：準確度 每年 
全刻度檢查(0.1、0.01、
0.001N) 

內校記錄 

0.1N：±2% 

0.01N：±2% 

0.001N：±5% 

維護：清潔 使用前後 清洗電極 － － 

BOD 培
養箱 

檢查維護：溫度 每日 
以高低溫度計紀錄最高、最
低溫 

記錄 1 ℃ 

分光光
度計 

校正： 

 準確度 
 穩定度 
 再現性 

使用前 檢量線製備(參考標準品) 記錄 

依照標準作業程
序之要求 

每三個月 

波長準確度、吸光度、線性
(Linearity)、迷光(Stray 

light)、樣品吸光槽配對
(Matching of cells)之校正 

內校記錄 

每年 請儀器廠商執行外部校正 外校記錄 

維護：清潔 使用前 清理槽內積垢 － 

原子吸
收 

光譜儀 

校正：穩定度 

使用前 
以 As 或 Hg元素之檢量線
中點確認其訊號值 

內校記錄 20% 

每季 
儀器以 5ppm Cu 標準溶液確
認其吸光值 

外校記錄 
吸光值≧
0.55ABS 

電磁場
量測儀
器 

校正：準確度 每二年 送校正實驗室 外校記錄 10% 
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1.5.4 分析項目之檢測方法 

本計畫環境監測工作之相關監測分析數據，訂定品保目標詳如表 1.5.4-1，

以確保監測分析之數據品質。 

表 1.5.4-1 樣品檢驗數據品保目標 

分析類別 分析項目 檢測方法 儀器偵測極限 

海域水質 

溫度 NIEA W217 --- 

pH 值 NIEA W424 --- 

生化需氧量 NIEA W510 <1.0 mg/L 

鹽度 NIEA W447 --- 

溶氧量 NIEA W455 --- 

氨氮 NIEA W437 0.01 mg/L 

亞硝酸鹽 NIEA W436 0.001 mg/L 

硝酸鹽 NIEA W436 0.01 mg/L 

正磷酸鹽 NIEA W427 0.003 mg/L 

懸浮固體 NIEA W210 1.0 mg/L 

葉綠素 a NIEA E509 0.02 μg/L 

大腸桿菌群 NIEA E202 10 CFU/100 mL 

電磁場 磁場 NIEA P202 0.0001 mT 
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1.5.5 數據處理原則 

原始數據填寫及檢驗紀錄表上之計算皆以有效數字表示，並依歸定整法

進位。 

一、 有效數字 

在物理、化學之測量中，測值與真實值間多少都有些不同，此差異稱

之為誤差，對每一觀測值所得之最大誤差即稱為此量測之不準度或絕對不

準度。通常為方便計算，將不準度略去，而以一個正確數字後加一位未確

定數字之組成來表示觀測值，此種表示法稱之為有效數字法。實驗室採用

四則運算計算，舉例說明如下： 

(一) 進位：四捨六入，五成雙 

例：0.455  0.46  

      0.443  0.44 

(二) 估計值視為有效數字 

例：0.0025  二位        

     13.20  四位 

(三) 以指數符號克服「0」之困擾 

例：130000  ？位    1.30×105  三位 

      1.3 ×105  二位 

(四) 作加減時，以最小位數為準 

例：120.05 + 10.1 + 56.323 = 186.473 以 186.5 表示 

(五) 作乘除時，以最小位數之有效位數表示 

例：2.4×0.452/100.0 = 0.0108 = 0.011  二位 

(六) 作加乘時，以最小位數之有效位數表示 

例：(1256×12.2) + 125 = 1.53 ×104 + 125 = 1.54 × 104 

二、 數據處理及確認 

當檢驗員完成檢驗後，填寫檢驗紀錄表連同工作日誌本交給品保人員，

品保人員完成數據查核無誤後，整理成檢驗報告初稿，並交由行政人員製

作正式的檢驗報告。 

行政人員再將檢驗報告連同檢驗紀錄表及檢驗報告初稿一併交給實驗

室主任，實驗室主任審核合格後核章，即完成正式的檢驗報告，報告編號

同樣品號碼。 
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1.5.6 鳥類生態 

一、 海上鳥類目視調查 

海上鳥類調查採用船隻穿越線計數法，調查於浪級小於 4級、浪高 1公

尺以下及能見度 500 公尺以上的日期進行，以船隻 7-10 節(海浬/小時)行

駛於預定之穿越線，每船至少有 2 名經過訓練的調查員，配備 GPS、雙筒

望遠鏡以及單眼數位相機，全程對不同方向進行觀察。如發現鳥類活動時，

立即記錄鳥類的資料，由於海鳥通常距離遙遠且飛行迅速，不容易在海上

即時判別物種，因此儘可能以長鏡頭單眼相機對所有出現的鳥類做拍照記

錄，以便進一步做鳥種鑑定。 

(一) 採用船隻穿越線法進行（Camphuysen et al, 2004）。調查範圍包括風

場範圍及周界 1 公里區域，於調查範圍內設置平行間隔 2.5 公里之穿越

線，每次調查時船隻沿穿越線等速行駛；為使調查均勻，不同次調查

時船隻由穿越線之頭尾交錯開始調查。 

(二) 每次調查時使用 GPS 器材記錄船隻航行軌跡，並將調查時之航行資訊

及海況記錄於記錄表。 

(三) 每船至少搭載 2名調查員，配備雙筒望遠鏡及具有等效 500 mm 以上焦

長之數位相機，分別對船隻左、右舷進行目視觀察，目視觀察之距離

預設為航線往外 300 公尺範圍（圖 1.5.6-1）。 

(四) 若發現鳥類活動則依現場條件盡可能記錄物種、數量、相對年齡、羽

式（plumage & moult）、行為、發現時間、距離（垂直航線）、飛行

方向及飛行高度等資訊。記錄表格、項目參照德國 StUK4 技術指引所

使用之記錄表（Aumüller et al., 2013），其中記錄休息鳥(resting bird)

距離使用分級表示，分為 0-50公尺、50-100公尺、100-200公尺、200-

300 公尺及 300 公尺以上等 5 項；記錄飛行鳥(flying bird)高度則分為 0-

5 公尺、5-10 公尺、10-20 公尺、20-50 公尺、50-100 公尺、100-200 公

尺及>200 公尺等 7 項。本計畫考慮臺灣海域的鳥類生態特性，將同時

採用 StUK4 技術指引所建議間隔計數(counting intervals)及鳥類數量全

計算的方式作數量記錄。 

(五) 每次調查後，藉由 GPS 軌跡長度計算調查所涵蓋之範圍面積，以估計

調查範圍內之鳥類密度。 
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圖 1.5.6-1 船隻航線與穿越線調查範圍示意圖 

二、 海岸鳥類調查 

採用滿潮暫棲所計數法（Sutherland，1996）進行。水鳥在退潮時，會

散布於廣大的潮間帶泥灘地間覓食，觀測與記錄不易；但在漲潮時，水鳥

會集結成群往海堤內或鄰近的內陸適宜環境休息，此時記錄並評估數量較

為容易。因此調查日期將配合中、大潮的潮水時間，在前後數天選擇晴朗

的天氣，於滿潮前後三個小時內進行，此時潮間帶幾乎被潮水完全淹沒，

水鳥往暫棲所移動，記錄族群數量較為準確。 

調查範圍內沿既有道路或產業道路以雙筒望遠鏡及相機進行調查，記

錄沿途所目擊或聽見的鳥種及數量。除了辨識種類與計算數量外，並記錄

鳥類的行為及其出現的棲地環境。 

(一) 採用滿潮暫棲所計數法（Sutherland，1996）進行。水鳥在退潮時，會

散布於廣大的潮間帶泥灘地間覓食，觀測與記錄不易；但在漲潮時，

水鳥會集結成群往海堤內或鄰近的內陸適宜環境休息，此時記錄並評

估數量較為容易。因此調查日期將配合中、大潮的潮水時間，在前後

數天選擇晴朗的天氣，於滿潮前後三個小時內進行，此時潮間帶幾乎

被潮水完全淹沒，水鳥往暫棲所移動，記錄族群數量較為準確。 

(二) 調查範圍內沿既有道路或產業道路以徒步配合雙筒望遠鏡及相機進行

調查，記錄沿途所目擊或聽見的鳥種及數量。除了辨識種類與計算數

量外，並記錄鳥類的行為及其出現的棲地環境。 

1.5.7 海域生態 

海域調查項目包括植物性浮游生物、動物性浮游生物、底棲生物及仔稚

魚與魚卵。各調查項目及方法分別描述如下。 

一、 潮間帶生態 

依據環境部公告之「硬底質海域表棲生物採樣通則」（NIEA E104.20C）

及「軟底質海域底棲生物採樣通則」（NIEA E103.20C）實行之。 
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移動性高的底棲生物（蝦、蟹類）採測線沿線調查法進行調查，表棲

蝦、蟹調查，即於上潮帶至下潮帶位置拉一固定長度之側線，以側線左、

右兩旁各 1 公尺內為範圍，記錄其範圍內活動之物種。若無法馬上進行鑑

定者，則於拍照記錄特徵後，馬上進行冰存，待攜回實驗室後，再馬上進

行鑑定。 

移動性低的底棲生物（螺、貝類等）採定框法進行螺、貝類調查，即

於上潮帶至下潮帶位置拉一固定長度之測線，以側線左、右兩旁放置固定

數量之 1 公尺 × 1 公尺之採樣框（採樣面積依現地環境狀況進行調整）。

表棲螺、貝類則沿此定框進行觀察、採集。表棲下之螺、貝類則搭配鏟具

往下挖掘 30 公分進行採集。捕獲之物種均馬上鑑種、計數後放回，若無法

馬上進行鑑定者，則於拍照記錄特徵後，馬上進行冰存，待攜回實驗室後，

再馬上進行鑑定。 

二、 植物性浮游生物 

依據環境部公告之「植物性浮游生物採樣方法－採水法」（NIEA 

E505.50C）實行之。採樣時使用制式採水器，並依據海洋生態評估技術規

範（環署綜字第 0960058664A）規定之採樣點深度配置採集不同水層之水

樣，水深以 30 米為例，分別採樣表層、水下 3 米、水下 10 米及水下 27 米

(底層)。每一層皆取 1 L 之水樣裝入 PE 廣口塑膠瓶中，立即加入最終濃度

5%中性福馬林固定，並避光、冰存，待攜回實驗室後再行鑑種、計數。物

種鑑定主要參考「日本海洋プランクトン図鑑」（山路，1983）。 

(一) 物種組成及豐度 

依據環境部公告之「植物性浮游生物採樣方法－採水法」 

（NIEA E505.50C）實行之。採樣時使用制式採水器，並依據海洋

生態評估技術規範（環署綜字第 0960058664A）規定之採樣點深度

配置採集不同水層之水樣，如表 1.5.7-1。每一層皆取 1 L 之水樣裝

入 PE 廣口塑膠瓶中，立即加入最終濃度 5%中性福馬林固定，並避

光、冰存，待攜回實驗室後再行鑑種、計數。 

(二) 葉綠素 a 

依據環境部公告之「水中葉綠素 a 檢測方法－乙醇萃取法」

（NIEA E508.00B）實行之。採樣時使用制式採水器，並依據海洋

生態評估技術規範（環署綜字第 0960058664A）規定之採樣點深度

配置採集不同水層之水樣如表 1.5.7-1。每一層皆取 1 L 之水樣裝入

PE 廣口塑膠瓶中，暫將水樣貯存於冰桶或冰箱（4 ℃）中，並於 24 

小時內完成濃縮過濾至濾片上之程序。 
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三、 動物性浮游生物 

依據環境部公告之「海洋浮游動物檢測方法」（NIEA E701.20C）實行

之。於各測站以北太平洋標準浮游生物網 （NORPAC net；網目為 0.33 公

釐 × 0.33 公釐、網身長 180 公分、網口徑為 45 公分）進行，並於網口附流

量計（HYDRO-BIOS 德製機械式數字流量計）測定過濾之水量。 

動物性浮游生物調查又細分為表層水平採樣與垂直採樣兩種方式，以

垂直採樣為主，水深淺於 7 公尺，則以水平採樣方式。垂直採樣係以北太

平洋標準浮游生物網上加掛重錘，於調查測站垂直將北太平洋標準浮游生

物網沉降至離底層約 1 公尺處，再垂直向上慢速（每秒不超過 3 公尺）拉

回至海面。 

水平拖網，係指在水深低於 7公尺處以船速低於 3海里以下速度進行船

尾拖曳，拖曳過程均確保網口於水面下。採樣後均用洗瓶以過濾海水將網

目上浮游生物沖洗入網尾樣本瓶後，馬上將樣本瓶加入最終濃度 5%中性福

馬林溶液中冰存，待攜回實驗室進行處理分析。 

四、 仔稚魚及魚卵 

本項目於各樣站以仔稚魚網（NORPAC net；網目為 0.33 公釐 × 0.33 公

釐、網身長 180 公分、網口徑為 100 公分）進行，並於網口附流量計

（HYDRO-BIOS 德製機械式數字流量計）測定過濾之水量。 

水平拖網，係指以船速低於 3海里以下速度進行船尾拖曳，拖曳過程均

確保網口於水面下（約水下 2 公尺深）。採樣後均用洗瓶以過濾海水將網

目上浮游生物沖洗入網尾樣本瓶後，馬上將樣本瓶加入最終濃度 95%酒精

中冰存，待攜回實驗室進行處理分析。 

五、 底棲動物 

依據環境部公告之「軟底質海域底棲生物採樣通則」（NIEA E103.20C）

實行之。每個測站均以船速低於 2 海里速度，以矩形底棲生物採樣器

（Naturalist’s rectangular dredge）網目 5×5 公釐，網口寬 45 公分，網口高

18 公分底拖採樣。取網後以篩網清洗底泥後將所捕獲之樣品鑑定記錄後原

地釋回，如無法馬上鑑種者，則以相機記錄下特徵後，以 5%中性福馬林固

定冰存，待攜回實驗室後，再進行鑑種、計數。 

六、 魚類 

本計畫之魚類採樣係於每個樣站放置一張底刺網，其大致平行於海岸

線。作業船隻使用衛星定位(GPS)找到正確之下網作業地點後，沿測線佈

網，定點進行採樣作業，每個樣站每次作業時間約 3 個小時。採樣後魚類

樣本以冷藏方式保存，再迅速攜回實驗室鑑定種類及記錄魚隻的全長、數

量與重量等。 
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七、 水下攝影 

本計畫使用水下無人載具（remotely operated underwater vehicles，以下

簡稱 ROV）搭載高解析度攝影機於樣站拍攝環境影像，以記錄調查樣站物

種。選用設備重量較輕之觀察級 ROV 至定點投放，分別於中層及底層 2 種

水層深度停留並持續攝影 15 分鐘，觀察記錄底質情形、魚類物種及數量

（若有其他生物也將一併記錄），如遇特殊現象（人工構造物或大型海洋

廢棄物等）則另外記錄。攝影記錄完畢後控制 ROV上浮至船尾平台，再以

人力回收，並將影像攜回實驗室進行鑑定及分析。 

1.5.8 鯨豚生態 

一、 水下聲學調查 

(一) 錄音儀器 

本計畫使用之監測設備除錨碇系統(底碇重物、主繩及浮球等)外，

聲學儀器使用紐西蘭 Ocean Instruments 公司之 Soundtrap 600 HF 型

號，相關規格介紹如表 1.5.8-1 及圖 1.5.8-1 所示： 

水下錄音機 Soundtrap 600 HF 適合長時間水下環境噪音監測，

可大約執行 160 天的連續紀錄，紀錄原始檔案格式為 wav 檔，自有

噪音在 2k Hz 以上約小於 37 dB(參考聲壓 1 μPa)，且具有最高可達

取樣頻率 384k Hz。對於水下噪音監測要求而言，可符合分析頻率範

圍為 20 Hz 至 20k Hz。針對海豚科目對於聲學儀器規格要求，取樣

頻率需至少達到 96k Hz；而對於發出較高頻率的聲音之生物，如露

脊鼠海豚或侏儒抹香鯨所發出的回聲定位聲，取樣頻率則需至少達

288k Hz。Soundtrap 600 HF 可符合鯨豚聲學監測之規格。 

表 1.5.8-1 聲學儀器規格 

Soundtrap 600 HF 

取樣頻率 384k Hz max 

解析度 16 bit 

記憶體 2 TB 

內部電池 160 days 

最大深度 500 m 
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圖 1.5.8-1 儀器佈放示意圖 

(二) 鯨豚聲音偵測 

鯨豚的聲音包含個體或群體之間互相溝通、社交行為的哨叫聲

(Whistles)，及探測環境地貌、搜尋獵物位置的喀搭聲(Clicks)，如圖

1.5.8-2 鯨豚聲頻譜範例所示。鯨豚的哨叫聲特徵為窄頻且具有一定

的時間長度，其頻率可能隨著時間而變；此外，鯨豚也會發出多種

不同的哨叫聲類型。從錄音資料中辨識出哨叫聲。喀搭聲則是較高

頻率(通常高於 10 kHz)且寬頻的聲音，鯨豚發出一連串的喀搭聲，透

過回聲來了解其偵測物體的距離。 

錄音設備紀錄頻率範圍為 20 Hz ~ 200kHz，本計畫以 1/3 倍頻濾

波器頻譜分析，經頻譜分析及音訊濾波處理，如圖 1.5.8-2 所示，

2.5k-10k頻率特徵頻率特別明顯，選定特定頻率 2.5k-10k，總量時域

圖及全頻 20 Hz-20 kHz 頻譜圖，進一步分析生物活動聲音如(鯨豚或

魚類)等，以了解風場之環境噪音特性。 



 

 1-35 

 

圖 1.5.8-2 鯨豚之哨叫聲及喀搭聲 

1. 哨叫聲偵測 

鯨豚的哨叫聲特徵為窄頻且具有一定的時間長度，其頻率可

能隨著時間而變，而且會有多種不同的哨叫聲類型(Van Parijs & 

Corkeron, 2001；Sims et al., 2012；林，2013)，故本計畫所撰寫哨

叫聲的偵測指令主要包含：訊號分析、去除雜訊、能量與頻寬篩選。 

在訊號分析上，利用短時距傅立葉轉換(Short Time Fourier 

Transform, STFT)，採用 Hamming 之 Window function，獲得如圖

1.5.8-3 之時頻譜圖，接著將背景噪音中的雜訊去除。雜訊去除後，

可以利用能量的差異進一步篩選出潛在的哨叫聲位置。判斷的邏輯

是以圖形方式，在頻譜上聲音有訊號的部分先標示為黑點，比較這

些黑點所組成線的頻率(高度)及時間(長度)，若符合設定值即被認

定為哨叫聲 (圖 1.5.8-4)。此演算法不需要特定的聲音模板，即可以

偵測所有具哨叫聲特徵的聲音，為一種非特定對象的自動化偵測器。 

臺灣西部海域常出現鯨豚種類大部分屬中頻鯨豚，其發出聲

音的音頻多涵蓋於 3k~9k Hz 之間，如中華白海豚、瓶鼻海豚等，

因此本報告分析 2.5k~10k Hz 頻段區間作為代表。呈現如圖 1.5.8-

5，其為一個小時的偵測結果，若無哨叫聲，則呈現圖為空白；若
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該小時內有哨叫聲，則會以藍點標示其位置，人員可藉由藍點所在

的時間和頻率，加以檢視時頻譜圖，確認是否為鯨豚的哨叫聲，並

篩選掉非海豚叫聲的噪音。 

 
圖 1.5.8-3 利用 STFT 所得之時頻譜圖 

 
圖 1.5.8-4 通過窗格門檻值之黑點分佈圖 

 

圖 1.5.8-5 偵測程式結果示意圖(偵測範圍為 3k~9k Hz) 



 

 1-37 

2. 喀搭聲偵測 

由於鯨豚所發出的喀搭聲為一連串寬頻的脈衝聲，稱為 Click 

Train(如圖 1.5.8-6 所示)，每個脈衝聲間的間隔定義為 ICI(Inter-

Click Interval) ，而圖 1.5.8-6 中 ICI1 與 ICI2 之比值為 ICI 

ratio(=ICI2/ICI1)，其比值小於 1/2 或大於 2 即為不同的 Click Train。

本計畫偵測喀搭聲的方式為經由能量偵測出可能的 Click Train，並

進一步篩選 ICI 大於 1 ms，且只包含 6~500 個脈衝聲之 Click Train。 

 

 
圖 1.5.8-6 喀搭聲示意圖 

二、 視覺調查 

每趟調查出發前抽取兩條航線及航線調查順序，兩條航線去程與回程

的航行方向不同。海上航行時以手持式全球衛星定位系統 GPS 定位並記錄

航行軌跡。 

每次調查安排至少 3 位觀察員進行調查，觀察人員之視野涵蓋船隻前

方、左側以及右側，並定時彼此輪替換位。以雙筒望遠鏡觀察海面是否有

鯨豚出現。如發現鯨豚活動時，立即記錄鯨豚的資料。觀察員約每 20 分鐘

交換一次位置以避免對同一觀察區域產生心理疲乏，每個人輪替完兩個不

同的觀察位置後，會休息約 20 分鐘以保持觀察員的體力。 

調查期間，船行在設計航線上、浪級小於 4級且能見度遠達 500公尺以

上，視為「線上努力量」(on-effort)；當船隻航行於進出港口與航線之間、

或天氣狀況不佳難以進行有效觀測、及觀察海豚群體時，則視為「離線努

力量」(off-effort)。離線努力量雖然不納入標準化目擊率之分析，但是若

有目擊鯨豚，仍然是很重要的資料。航行時間為出港到進港總花費的時間，

包含有效努力量和無效努力量。海上調查其航行船速保持在 7-10 節(海浬/
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小時)。 

當遇見海豚時，記錄最初發現海豚的位置與角度、離船距離及船隻的

角度，並視情形慢慢接近海豚群體，記錄接近點的經緯度位置，估算海豚

群體隻數、觀察海豚行為。此外，使用相機或攝影機記錄海豚影像，以建

立個體辨識照片資料。 

(一) 調查方式 

1. 每趟調查出發前抽取兩條航線及航線調查順序，兩條航線去程與

回程的航行方向不同。海上航行時以手持式全球衛星定位系統

GPSmap 64ST (Garmin Corp., Taiwan)定位並記錄航行軌跡。 

2. 每趟調查至少三位觀察員進行觀測，由一位經驗豐富的領隊觀察

員帶領至少兩位觀察員，領隊具有多年海上鯨豚調查的經驗，所

有調查員均需接受相關訓練，例如內部鯨豚調查講習，或是行政

院農業委員會漁業署四小時海洋研究人員海上安全訓練相關研訓

課程。 

3. 第一、二位觀察員各於船隻左右側各負責搜尋左右兩側海面，以

肉眼與持望遠鏡觀察海面是否有鯨豚出現，第三位負責記錄水質、

海況、以及 GPS 座標。觀察員約每 20 分鐘交換一次位置以避免對

同一觀察區域產生心理疲乏，每個人輪替完兩個不同的觀察位置

後，會交換到記錄水質位置約 20 分鐘，小作休息以保持觀察員的

體力。 

4. 調查期間，船行在設計航線上、浪級小於 4 級且能見度遠達 500

公尺以上，視為「線上努力量」(on-effort)；當船隻航行於進出港

口與航線之間、或天氣狀況不佳難以進行有效觀測、及觀察海豚

群體時，則視為「離線努力量」 (off-effort)。離線努力量雖然不

納入標準化目擊率之分析，但是若有目擊鯨豚，仍然是很重要的

資料。航行時間為出港到進港總花費的時間，包含有效努力量和

無效努力量。海上調查其航行船速保持在 7-10 節(海浬/小時)，船

隻將每 10 分鐘暫停，停船時即撈取表層海水並利用 YSI 30 鹽溫儀

測量水表溫度、鹽度，並記錄環境因子資料(當時水深、水表溫度、

鹽度及海浪、能見度等氣候因子)。 

5. 當遇見海豚時，記錄最初發現海豚的位置與角度、離船距離及船

隻的角度，並視情形慢慢接近海豚群體，記錄接近點的經緯度位

置，估算海豚群體隻數、觀察海豚行為，及蒐集相關環境因子資

料，並填寫鯨豚目擊記錄表。此外，使用相機或攝影機記錄海豚

影像，以建立個體辨識照片資料。如海豚未表現明顯的躲避行為，

則持續跟隨並記錄該群海豚之行為與位置。若所跟蹤的海豚消失
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於視野且在 10 分鐘等待之內無再目擊，則返回航線繼續進行下一

群之搜尋。 

(二) 資料分析 

1. 海上調查結果就所有鯨豚以及中華白海豚海上調查里程目擊率、

空間分佈、環境因子、族群結構進行分析。目擊率的計算有三類：

(1)里程目擊率(2)小時目擊率(3)趟次目擊率。前兩者為航線上(線

上努力量期間)所目擊的鯨豚群體數除以線上調查的努力里程或小

時來標準化海上調查里程目擊率(群次數/100 公里，群次數/10 小

時)。趟次目擊率則為航線上所目擊鯨豚之趟次數除以所有調查趟

次數之百分比率。 

2. 依據目擊資料中的經緯度以地理資訊系統(GIS)進行空間分佈定位。

此外使用電腦軟體 ArcGIS10 依調查船隻距離風場邊界之距離界定

範圍，以得知不同距離梯度與海豚的空間分布關係。 

3. 鯨豚目擊時的水面行為狀態分為『游走 (travelling) 、覓食

(foraging)、社交(socializing)、兜圈(milling)』四大類。 

4. 參考 Parra(2006)對白海豚的描述如下： 

(1) 游走(travelling)：群體有著一致且大約固定的游動方向，下潛的

間隔較為規律且角度較淺。 

(2) 覓食(foraging)：群體有可能包含群體成散開不一致的游動方向，

下潛角度深且常伴隨著尾鰭舉起，無游走行為的規律。此外，可

能伴隨觀察到鯨豚在游動過程中會突然加速或是有覓食的行為，

如以尾鰭拍打水面、嘴喙咬魚、下潛等動作。 

(3) 社交(socializing)：群體的下潛模式難以預測，個體之間常會近距

離互相接觸甚至撞擊對方，觀察過程中常有很多的水上動作。 

(4) 兜圈(milling)：群體在水面的活動動作較慢，僅在一小範圍海域

移動，個體之間的距離很近但沒有明顯的肢體接觸。下潛模式較

為規律、角度較淺，大部分時間會在水表層附近，類似於休息行

為。 

(5) 若觀察到的行為無法歸類為前四大類時，則記錄成其他行為，並

說明可能的行為狀態。 
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1.5.9 水下噪音 

水下噪音資料由鯨豚生態水下聲學調查 5 站中，選取風機位置周界處 2站

資料進行分析，整體背景噪音包含明確可辨識之噪音源(如潮汐變化、海潮流

影響、船舶噪音、生物活動等…)，因此為了解水下噪音分佈情形，以百分率

音壓位準（Percentile level）（單位為 dB）：顯示測量噪音期間 x %比例時間，

其 Leq,T噪音值大於或等於該位準，如 L90 = 超過總測量週期 90%資料的測量值

(相當量測期間背景音量); L50= 超過總測量週期 50%資料的測量值(相當量測期

間均能音量);L5= 超過總測量週期 5%資料的測量值(相當量測期間高噪音源)。 

量測聲音頻率設定 51.2k 以上，軟體進行快速傅立葉轉換（Fast Fourier 

Transform, FFT）並計算出頻率範圍(20Hz 至 20kHz)以 1Hz 左右為頻寬的聲壓

位準，由於八音度頻帶位準是一個頻段內能量的總和，因此 1/3 八音度頻帶的

聲壓位準會高出水下聲學所使用的 1Hz 頻寬高出許多。 

本 量 測 係 使 用 符 合 國 際 標 準 組 織 （ International Organization 

forStandardization, ISO）18406 之水下噪音測量系統及使用符合國際電工協會

（International Electrotechnical Commission, IEC）標準 61260-1 規範之倍頻帶

（Octave band）濾波器的資料處理系統，進行水下噪音分析，如表 1.5.9-1  

1/3 倍頻濾波器之中心頻率。 

 

1.5.10 漁業資源調查 

蒐集雲林縣附近海域有關漁業經濟之漁期、漁場、漁獲種類、作業船隻

出海狀況等資料，並依現場實際調查資料，及漁業統計年報資料及當地漁獲

統計資料加以彙整分析。 
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表 1.5.9-1 1/3 倍頻濾波器之中心頻率 

Frequency(Hz) 

1/3 Octave 

下限值 中心頻率 上限值 

14.1 16.0 17.8 

17.8 20.0 22.4 

22.4 25.0 28.2 

28.2 31.5 35.5 

35.5 40.0 44.7 

44.7 50.0 56.2 

56.2 63.0 70.8 

70.8 80.0 89.2 

89.2 100.0 112.0 

112.0 125.0 141.0 

141.0 160.0 178.0 

178.0 200.0 224.0 

224.0 250.0 282.0 

282.0 315.0 355.0 

355.0 400.0 447.0 

447.0 500.0 562.0 

562.0 630.0 708.0 

708.0 800.0 891.0 

891.0 1,000.0 1,122.0 

1,122.0 1,250.0 1,413.0 

1,413.0 1,600.0 1,778.0 

1,778.0 2,000.0 2,239.0 

2,239.0 2,500.0 2,818.0 

2,818.0 3,150.0 3,548.0 

3,548.0 4,000.0 4,467.0 

4,467.0 5,000.0 5,623.0 

5,623.0 6,300.0 7,079.0 

7,079.0 8,000.0 8,913.0 

8,913.0 10,000.0 11,220.0 

11,220.0 12,500.0 14,130.0 

14,130.0 16,000.0 17,780.0 

17,780.0 20,000.0 22,390.0 
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第二章 監測結果分析 

2.1 海域施工暨營運期間環境監測 

2.1.1 海域水質 

本季調查在民國 113 年 11 月 15 日於雲林風場範圍進行海域水質監測，採

集 S1 至 S5 共 5 站之表、中、底三層水樣進行分析，分析項目包含有水溫、pH

值、生化需氧量、鹽度、溶氧量、氨氮、營養鹽(硝酸鹽氮、亞硝酸鹽氮、正

磷酸鹽)、懸浮固體、葉綠素 a及大腸桿菌等 10項，其監測成果彙整於表 2.1.1-

1，原始監測結果詳見附錄四，測站位置詳參圖 1.4-2。 

依海洋委員會於 113 年 4 月 25 日公布修正之「海域環境分類及海洋環境

品質標準」(海保字第 1130004128 號令)第三條之規定，本計畫風場範圍屬甲

類海域水體，各項監測結果與甲類海域海洋環境品質標準比較說明如下。  

一、 水溫 

本季各測站水溫監測結果介於 25.1~26.1℃間。 

二、 pH 值 

本季各測站 pH 監測結果介於 8.1~8.2 間，皆符合甲類海域海洋環境品

質標準(7.6～8.5)。 

三、 生化需氧量 

本季各測站生化需氧量監測結果均為<1.0 mg/L，均符合甲類海域海洋

環境品質標準(<2.0 mg/L)。 

四、 鹽度 

本季各測站鹽度監測結果介於 32.4~33.0 psu 間。 

五、 溶氧量 

本季各測站溶氧量監測結果介於 5.1~6.4 mg/L間，均符合甲類海域海洋

環境品質標準(>5.0 mg/L)。 

六、 氨氮 

本季各測站氨氮監測結果介於<0.05~ 0.09mg/L 間，均符合甲類海域海

洋環境品質標準(<0.3 mg/L)。
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表 2.1.1-1 本季海域水質監測結果分析表 

監測日期 113.11.15 甲類

海域

海洋

環境

品質

標準 

測站 S1 S2 S3 S4 S5 

項目 單位 表層 中層 底層 表層 中層 底層 表層 中層 底層 表層 中層 底層 表層 中層 底層 

大腸桿菌群 CFU/100mL 10 60 50 20 15 25 40 <10 <10 40 50 65 100 110 180 < 1,000 

懸浮固體 mg/L 29.8 30.0 37.6 44.4 50.3 35.3 57.2 42.6 53.0 75.6 89.0 76.3 47.6 53.8 53.0 － 

水溫 ℃ 25.9 25.8 25.7 26.0 25.9 25.8 26.1 25.8 25.7 25.2 25.1 25.1 25.5 25.4 25.4 － 

氫離子濃度
指數(pH 值) 

- 8.2 8.2  8.2  8.2  8.2  8.2  8.1  8.2  8.2  8.1  8.1  8.1  8.1  8.1  8.1  7.6~8.5 

正磷酸鹽 mg/L 0.057 0.056 0.034 0.084 0.061 0.073 0.111 0.089 0.063 0.091 0.124 0.122 0.083 0.104 0.089 － 

硝酸鹽氮 mg/L 0.05 0.05 0.06 0.05 0.08 0.06 0.05 0.06 <0.05 0.10 0.08 0.10 0.08 0.09 0.09 － 

亞硝酸鹽氮 mg/L 0.02 0.01 ND <0.01 <0.01 0.01 ND 0.01 0.01 ND ND 0.01 ND ND 0.01 － 

氨氮 mg/L 0.06 <0.05 <0.05 <0.05 0.09 0.06 0.05 <0.05 <0.05 0.06 0.07 <0.05 0.06 0.07 0.09 <0.3 

溶氧量 mg/L 6.4 6.1 5.7 6.1 6.1 5.9 6.2 6.1 6.1 5.3 5.2 5.1 5.8 5.8 5.7 >5.0 

生化需氧量 mg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <2.0 

葉綠素 a μg/L 0.20 0.34 0.30 0.22 <0.02 0.08 0.32 0.22 0.44 0.11 0.02 0.16 0.04 0.33 0.11 － 

鹽度 psu 32.9 33.0 32.9 33.0 33.0 32.9 33.0 32.9 32.9 32.4 32.6 32.6 32.7 32.8 32.8 － 

註 1：「＜」表示低於定量極限，「ND」表示低於儀器偵測極限。 

註 2：「*」表示超過甲類海域海洋環境品質標準。 
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七、 營養鹽類 

(一) 硝酸鹽氮 

本季各測站硝酸鹽氮監測結果均為<0.05~0.1 mg/L 間。 

(二) 亞硝酸鹽氮 

本季各測站亞硝酸鹽氮監測結果均為 N.D.~0.02 mg/L 間。 

(三) 正磷酸鹽 

本季各測站正磷酸鹽監測結果介於 0.034~ 0.124 mg/L 間。 

八、 懸浮固體 

本季各測站懸浮固體監測結果介於 29.8 ~89.0 mg/L 間。 

九、 葉綠素 a 

本季各測站葉綠素 a 介於<0.02 ~ 0.44μg/L 間。 

十、 大腸桿菌群 

本季各測站大腸桿菌監測介於<10~180CFU/100 mL 間，所有測站均符

合甲類海域海洋環境品質標準(1,000 CFU/100 mL)。 

綜合上述，本季海域水質監測各測站測值均符合標準值。
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2.1.2 鳥類生態 

本季在民國 113 年 9 月~11 月，於本計畫風場範圍進行海上鳥類目視調查，

及上岸點鄰近海岸附近進行海岸鳥類調查。調查範圍參圖 1.4-2~圖 1.4-3 所示，

調查記錄結果說明如下： 

一、 海上鳥類目視調查 

(一) 記錄物種 

本季共記錄鳥類 2 目 2 科 9 種，總共 143 隻次，分別為小燕鷗 1

隻次、未知燕鷗 1 隻次、蒼鷺 7 隻次、大白鷺 1 隻次、中白鷺 1 隻

次、小白鷺 19 隻次、黃頭鷺 91 隻次、未知鷺科 21 隻次與未知鳥種

1 隻次，物種名錄詳表 2.1.2-1。其中 9 月適逢鷺科鳥類遷徙，共計 3

群於 9 月目擊，記錄鳥類數量較多，10 月則未在風場內記錄到鳥類

活動。保育類物種有小燕鷗 1種，為二級珍貴稀有保育類野生動物，

出現在 9 月，其目擊位置如圖 2.1.2-1。 

 

表 2.1.2-1 海上鳥類目視調查資源表 

目名 科名 中文名 學名 
保育 

等級1 

臺灣遷徙2 秋季 

總計 

習性 9月 10月 11月 

鴴形目 鷗科 小燕鷗 Sternula albifrons II 留、不普/夏、不普 1   1 

鴴形目 - 未知燕鷗 -  - 1   1 

鵜形目 鷺科 蒼鷺 Ardea cinerea  冬、普   7 7 

鵜形目 鷺科 大白鷺 Ardea alba  
留、不普/夏、不普/ 

冬、普 
1   1 

鵜形目 鷺科 中白鷺 Ardea intermedia  夏、稀/冬、普 1   1 

鵜形目 鷺科 小白鷺 Egretta garzetta  
留、不普/夏、普/ 

冬、普/過、普 
19   19 

鵜形目 鷺科 黃頭鷺 Bubulcus ibis  
留、不普/夏、普/ 

冬、普/過、普 
91   91 

鵜形目 鷺科 未知鷺科 -  - 20  1 21 

- - 未知鳥種 -  -   1 1 

總計（隻次 134 0 9 143 

註1：保育等級：「II」表珍貴稀有野生動物。 

註2：臺灣遷徙習性：「留」表留鳥、「冬」表冬候鳥、「夏」表夏候鳥、「海」表海鳥。 



 

 2-5 

註：括弧內數字為該次該種鳥類目擊記錄隻數 

圖 2.1.2-1 海上鳥類記錄保育類位置分布位置圖 
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(二) 記錄飛行高度 

本季記錄之鳥類皆於空中飛行，飛行高度介於 1~200 公尺之間，

以飛行在 100~200 公尺區間的數量最多，且飛行在此區間的全為鷺

科鳥類，詳表 2.1.2-2 及圖 2.1.2-2。 
 

表 2.1.2-2 海上鳥類調查鳥類活動高度 

目名 科名 中名 
活動高度 

水面 0~5 m 5~10 m 10~20 m 20~50 m 50~100 m 100~200 m >200 m 

鴴形目 鷗科 小燕鷗 0 0 1 0 0 0 0 0 

鴴形目 鷗科 未知燕鷗 0 0 1 0 0 0 0 0 

鵜形目 鷺科 蒼鷺 0 0 0 0 7 0 0 0 

鵜形目 鷺科 大白鷺 0 0 0 0 0 0 1 0 

鵜形目 鷺科 中白鷺 0 0 0 0 0 0 1 0 

鵜形目 鷺科 小白鷺 0 0 1 0 0 0 18 0 

鵜形目 鷺科 黃頭鷺 0 0 0 0 0 0 91 0 

鵜形目 鷺科 未知鷺科 0 0 0 0 1 0 20 0 

- - 未知鳥種 0 1 0 0 0 0 0 0 

總計（隻次） 0 1 3 0 8 0 131 0 

 

 

圖 2.1.2-2 海上鳥類目視高度分佈圖 

(三) 鳥類密度 

本計畫鳥類每次目視調查穿越線長度約為 50.58 km，目視涵蓋

面積為 30.35 km2，故本季海上鳥類目視調查平均密度為 1.571 隻次

/km2，詳表 2.1.2-3。 
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表 2.1.2-3 海上鳥類目視調查密度 

目名 科名 中名 
秋季 本季平均 

密度 9 10 11 

鴴形目 鷗科 小燕鷗 0.033 0.000 0.000 0.011 

鴴形目 鷗科 未知燕鷗 0.033 0.000 0.000 0.011 

鵜形目 鷺科 蒼鷺 0.000 0.000 0.231 0.077 

鵜形目 鷺科 大白鷺 0.033 0.000 0.000 0.011 

鵜形目 鷺科 中白鷺 0.033 0.000 0.000 0.011 

鵜形目 鷺科 小白鷺 0.626 0.000 0.000 0.209 

鵜形目 鷺科 黃頭鷺 2.998 0.000 0.000 0.999 

鵜形目 鷺科 未知鷺科 0.659 0.000 0.033 0.231 

- - 未知鳥種 0.000 0.000 0.033 0.011 

總計（隻/km2） 4.415 0.000 0.297 1.571 

註：密度為記錄隻次/目視範圍面積。 

 

二、 海岸鳥類調查 

(一) 種屬組成 

本季海岸鳥類共記錄 14 目 37 科 99 種，其中選定上岸海纜海岸

(衝擊區)記錄 13 目 36 科 84 種，非選定上岸海纜海岸(對照區)記錄 14

目 32 科 80 種。物種名錄詳表 2.1.2-4。 

(二) 特有種及保育類物種 

本季紀錄 1 種台灣特有種(小彎嘴)以及為 10 種臺灣特有亞種(小

雨燕、灰胸秧雞、大冠鷲、大卷尾、黑枕藍鶲、樹鵲、褐頭鷦鶯、

黃頭扇尾鶯、白頭翁和粉紅鸚嘴)；特有種佔總出現物種數的 1.01%，

而特有(亞)種佔總出現物種數的 10.10%。本季保育鳥類共發現 12 種，

包含 1 種 I 級瀕臨絕種保育類(黑面琵鷺)、7 種 II 級珍貴稀有保育類

(小燕鷗、鳳頭燕鷗、黑翅鳶、大冠鷲、灰面鵟鷹、紅隼和遊隼)，以

及 4 種 III 級其他應予保育類(大杓鷸、燕鴴、紅尾伯勞和黑頭文

鳥)(圖 2.1.2-3)。 
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表 2.1.2-4 海岸鳥類生物資源表(1/4) 

目名 科名 中文名 學名 遷徙屬性 
特有 

類別 

保育 

等級 

環說階段 

秋季 

113/09 113/10 113/11 

總計 

選定上岸 

海纜海岸 

(衝擊區) 

非選定上岸 

海纜海岸 

(對照區) 

選定上岸 

海纜海岸 

(衝擊區) 

非選定上岸 

海纜海岸 

(對照區) 

選定上岸 

海纜海岸 

(衝擊區) 

非選定上岸 

海纜海岸 

(對照區) 

10509-10511 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 

雁形目 雁鴨科 寒林豆雁 Anser fabalis 冬、稀                2  2 

雁形目 雁鴨科 琵嘴鴨 Spatula clypeata 冬、普       *         151    151 

雁形目 雁鴨科 尖尾鴨 Anas acuta 冬、普       *           1  1 

雁形目 雁鴨科 小水鴨 Anas crecca 冬、普       *         37    37 

鷉形目 鸊鷉科 小鸊鷉 Tachybaptus ruficollis 留、普/冬、普       * 4   1 3 2 5 5 15   4 39 

鴿形目 鳩鴿科 野鴿 Columba livia 引進種、普        40  4  20  7  40    111 

鴿形目 鳩鴿科 紅鳩 Streptopelia tranquebarica 留、普        36 19 35 5 13 1 46 3 19 1 14  192 

鴿形目 鳩鴿科 珠頸斑鳩 Spilopelia chinensis 留、普        7 18 22 7 6 3 9 7 10 1 16 8 114 

鵑形目 杜鵑科 番鵑 Centropus bengalensis 留、普          1    1      2 

雨燕目 雨燕科 小雨燕 Apus nipalensis 留、普 Es       2  2        4 

鶴形目 秧雞科 灰胸秧雞 Lewinia striata 留、不普 Es         2        2 

鶴形目 秧雞科 紅冠水雞 Gallinula chloropus 留、普       * 1 1 5  2  1 3 2  2 5 22 

鶴形目 秧雞科 白腹秧雞 Amaurornis phoenicurus 留、普          1        1  2 

鴴形目 長腳鷸科 高蹺鴴 Himantopus himantopus 留、普/冬、普       * 117 131 17 28 218 4 54 20 41 5  8 643 

鴴形目 長腳鷸科 反嘴鴴 Recurvirostra avosetta 冬、普       * 31    52    14    97 

鴴形目 鴴科 灰斑鴴 Pluvialis squatarola 冬、普       *     6      4 1 11 

鴴形目 鴴科 太平洋金斑鴴 Pluvialis fulva 冬、普       * 5 1 7  28  4  3  158 8 214 

鴴形目 鴴科 蒙古鴴 Charadrius mongolus 冬、不普/過、普       *   2    4  3  4 5 18 

鴴形目 鴴科 鐵嘴鴴 Charadrius leschenaultii 冬、不普/過、普       * 1  11  12  2    7 3 36 

鴴形目 鴴科 東方環頸鴴 Charadrius alexandrinus 留、不普/冬、普       * 5 31 234 49 624 59 217 325 283 32 822 792 3473 

鴴形目 鴴科 小環頸鴴 Charadrius dubius 留、不普/冬、普       *  116 12 2 3 75 61 5  1 7  282 

鴴形目 鷸科 中杓鷸 Numenius phaeopus 冬、不普/過、普       * 2 1 2 12    3     20 

鴴形目 鷸科 大杓鷸 Numenius arquata 冬、不普    III         1   1 1 3 

鴴形目 鷸科 翻石鷸 Arenaria interpres 冬、普/過、普       * 1  1 2 15  5 9   15 7 55 

鴴形目 鷸科 長趾濱鷸 Calidris subminuta 冬、不普       *  24  1 2 29 3 1  4   64 
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表 2.1.2-4 海岸鳥類生物資源表(2/4) 

目名 科名 中文名 學名 遷徙屬性 
特有 

類別 

保育 

等級 

環說階段 

秋季 

113/09 113/10 113/11 

總計 

選定上岸 

海纜海岸 

(衝擊區) 

非選定上岸 

海纜海岸 

(對照區) 

選定上岸 

海纜海岸 

(衝擊區) 

非選定上岸 

海纜海岸 

(對照區) 

選定上岸 

海纜海岸 

(衝擊區) 

非選定上岸 

海纜海岸 

(對照區) 

10509-10511 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 

鴴形目 鷸科 紅胸濱鷸 Calidris ruficollis 冬、普       *  32 2  2    1 1 5  43 

鴴形目 鷸科 三趾濱鷸 Calidris alba 冬、不普       *  3   8 1 2    3 2 19 

鴴形目 鷸科 黑腹濱鷸 Calidris alpina 冬、普       *     191   4 18  61 350 624 

鴴形目 鷸科 反嘴鷸 Xenus cinereus 過、不普       *        1     1 

鴴形目 鷸科 紅領瓣足鷸 Phalaropus lobatus 過、普            3        3 

鴴形目 鷸科 磯鷸 Actitis hypoleucos 冬、普       * 6 5 3 5 10 6 1 8 6 7 2 9 68 

鴴形目 鷸科 黃足鷸 Tringa brevipes 過、普       * 2    3        5 

鴴形目 鷸科 青足鷸 Tringa nebularia 冬、普       * 6 21 6 20 45 4 9 4 7 3 11 7 143 

鴴形目 鷸科 小青足鷸 Tringa stagnatilis 冬、不普/過、普       *  6  4 45 1 6 1 1    64 

鴴形目 鷸科 鷹斑鷸 Tringa glareola 冬、普/過、普       *  18  3 1 9 23 8    3 65 

鴴形目 鷸科 赤足鷸 Tringa totanus 冬、普       * 4 3 4 7 29  8 4 8  27 10 104 

鴴形目 燕鴴科 燕鴴 Glareola maldivarum 夏、普/過、普    III      1        1 

鴴形目 鷗科 紅嘴鷗 Chroicocephalus ridibundus 冬、普       *            19 19 

鴴形目 鷗科 銀鷗 Larus argentatus 冬、稀                 1   1 

鴴形目 鷗科 未知大鷗 Larus sp. - - - *       1      1 

鴴形目 鷗科 小燕鷗 Sternula albifrons 留、不普/夏、不普    II * 11 10 28 1  2  1     53 

鴴形目 鷗科 裏海燕鷗 Hydroprogne caspia 冬、不普       *         3 5   8 

鴴形目 鷗科 黑腹燕鷗 Chlidonias hybrida 冬、普/過、普       * 15   3 106 15  21 8 31  11 210 

鴴形目 鷗科 鳳頭燕鷗 Thalasseus bergii 夏、不普    II *   1          1 

鰹鳥目 鸕鷀科 鸕鷀 Phalacrocorax carbo 冬、普       *         1 155 1 30 187 

鵜形目 鷺科 蒼鷺 Ardea cinerea 冬、普       *         19 7 4 3 33 

鵜形目 鷺科 大白鷺 Ardea alba 留、不普/夏、不普/冬、普       * 30 1  4 33  2 2 94 13 12 9 200 

鵜形目 鷺科 中白鷺 Ardea intermedia 夏、稀/冬、普       * 7 1   1  5 6 1  1 3 25 

鵜形目 鷺科 小白鷺 Egretta garzetta 留、不普/夏、普/冬、普/過、普       * 253 94 12 74 118 20 17 86 128 31 16 28 877 

鵜形目 鷺科 岩鷺 Egretta sacra 留、不普         1           1 

鵜形目 鷺科 黃頭鷺 Bubulcus ibis 留、不普/夏、普/冬、普/過、普       * 2  25     1 5  43 2 78 
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表 2.1.2-4 海岸鳥類生物資源表(3/4) 

目名 科名 中文名 學名 遷徙屬性 
特有 

類別 

保育 

等級 

環說階段 

秋季 

113/09 113/10 113/11 

總計 

選定上岸 

海纜海岸 

(衝擊區) 

非選定上岸 

海纜海岸 

(對照區) 

選定上岸 

海纜海岸 

(衝擊區) 

非選定上岸 

海纜海岸 

(對照區) 

選定上岸 

海纜海岸 

(衝擊區) 

非選定上岸 

海纜海岸 

(對照區) 

10509-10511 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 

鵜形目 鷺科 池鷺 Ardeola bacchus 冬、稀              1      1 

鵜形目 鷺科 綠簑鷺 Butorides striata 留、不普/過、稀           1  1  2 1    5 

鵜形目 鷺科 夜鷺 Nycticorax nycticorax 留、普/冬、稀/過、稀       * 1 2 2 1 3   3 8 1 3 9 33 

鵜形目 䴉科 黑面琵鷺 Platalea minor 冬、不普/過、稀   I          5    5 

鷹形目 鷹科 黑翅鳶 Elanus caeruleus 留、普    II * 2     1       3 

鷹形目 鷹科 大冠鷲 Spilornis cheela 留、普 Es II       1     2 1 4 

鷹形目 鷹科 灰面鵟鷹 Butastur indicus 冬、稀/過、普    II          1    1 

佛法僧目 翠鳥科 翠鳥 Alcedo atthis 留、普/過、不普       * 1 4 6 1 3 3  4 3 3 3 4 35 

鴷形目 啄木鳥科 小啄木 Yungipicus canicapillus 留、普         2 3  2 2 2   3 1  15 

隼形目 隼科 紅隼 Falco tinnunculus 冬、普    II         1   1  2 

隼形目 隼科 遊隼 Falco peregrinus 留、稀/冬、不普/過、不普   II          1    1 

雀形目 卷尾科 大卷尾 Dicrurus macrocercus 留、普/過、稀 Es     1  15 2 3 3 2 1 1 5 7 1 41 

雀形目 王鶲科 黑枕藍鶲 Hypothymis azurea 留、普 Es       2  1 1 2   1 3  10 

雀形目 伯勞科 紅尾伯勞 Lanius cristatus 冬、普/過、普    III * 5 6 4 6 13 4 5 4 8 3 3  61 

雀形目 伯勞科 棕背伯勞 Lanius schach 留、普            1    1   1 3 

雀形目 鴉科 樹鵲 Dendrocitta formosae 留、普 Es              1   1 

雀形目 百靈科 小雲雀 Alauda gulgula 留、普                7    7 

雀形目 扇尾鶯科 灰頭鷦鶯 Prinia flaviventris 留、普        3 3 11 5 8 3 4 6 6 6 10 9 74 

雀形目 扇尾鶯科 褐頭鷦鶯 Prinia inornata 留、普 Es     13 7 31 18 25 7 26 5 30 9 17 18 206 

雀形目 扇尾鶯科 棕扇尾鶯 Cisticola juncidis 留、普        1  1          2 

雀形目 扇尾鶯科 黃頭扇尾鶯 Cisticola exilis 留、不普 Es       1          1 

雀形目 燕科 棕沙燕 Riparia chinensis 留、普        4     1  6 3 1   15 

雀形目 燕科 家燕 Hirundo rustica 夏、普/冬、普/過、普        147 32 5 56 337 37 1 18 22 20 17 45 737 

雀形目 燕科 洋燕 Hirundo tahitica 留、普        3 3 5 1 9  6 1 3  1  32 

雀形目 燕科 赤腰燕 Cecropis striolata 留、普            6     5   11 

雀形目 鵯科 白頭翁 Pycnonotus sinensis 留、普 Es     25 36 93 25 44 23 65 29 68 76 58 88 630 

雀形目 柳鶯科 極北柳鶯 Phylloscopus borealis 冬、普            3 2 2  1 7 8  23 
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表 2.1.2-4 海岸鳥類生物資源表(4/4) 

目名 科名 中文名 學名 遷徙屬性 
特有 

類別 

保育 

等級 

環說階段 

秋季 

113/09 113/10 113/11 

總計 

選定上岸 

海纜海岸 

(衝擊區) 

非選定上岸 

海纜海岸 

(對照區) 

選定上岸 

海纜海岸 

(衝擊區) 

非選定上岸 

海纜海岸 

(對照區) 

選定上岸 

海纜海岸 

(衝擊區) 

非選定上岸 

海纜海岸 

(對照區) 

10509-10511 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 台西 四湖 

雀形目 樹鶯科 遠東樹鶯 Horornis canturians 冬、普               1  1   2 

雀形目 鶯科 粉紅鸚嘴 Sinosuthora webbiana 留、普 Es          10 3 6  10 2  31 

雀形目 繡眼科 斯氏繡眼 Zosterops simplex 留、普        18 17 48 8 57 32 62 9 28 66 61 34 440 

雀形目 畫眉科 小彎嘴 Pomatorhinus musicus 留、普 E      1        2 2  5 

雀形目 八哥科 歐洲椋鳥 Sturnus vulgaris 冬、稀/過、稀                1  1 

雀形目 八哥科 灰背椋鳥 Sturnia sinensis 冬、不普            5        5 

雀形目 八哥科 灰頭椋鳥 Sturnia malabarica 引進種、不普        8 10 72 8 2  14  6    120 

雀形目 八哥科 家八哥 Acridotheres tristis 引進種、普        1  11 1 5 2 3 2 6   1 32 

雀形目 八哥科 白尾八哥 Acridotheres javanicus 引進種、普       * 18 33 73 30 28 5 6 6 26 32 3 12 272 

雀形目 鶲科 鵲鴝 Copsychus saularis 引進種、普       *  6 7 5 9 4 10 5 5 3 11 5 70 

雀形目 鶲科 白腰鵲鴝 Copsychus malabaricus 引進種、普         1         1  2 

雀形目 鶲科 野鴝 Calliope calliope 冬、普/過、普              1 1  1 3 

雀形目 鶲科 黃尾鴝 Phoenicurus auroreus 冬、普              8 4 3  15 

雀形目 鶲科 藍磯鶇 Monticola solitarius 留、稀/冬、普          1    1  2 1   5 

雀形目 梅花雀科 白喉文鳥 Euodice malabarica 引進種、不普           3         3 

雀形目 梅花雀科 斑文鳥 Lonchura punctulata 留、普        6 4 10 3 5 6 22 4 1 2 5  68 

雀形目 梅花雀科 黑頭文鳥 Lonchura atricapilla 留、稀/引進種、不普    III    2 2         4 

雀形目 麻雀科 麻雀 Passer montanus 留、普        148 31 256 46 225 25 275 62 101 93 65 30 1357 

雀形目 鶺鴒科 灰鶺鴒 Motacilla cinerea 冬、普                  1  1 

雀形目 鶺鴒科 東方黃鶺鴒 Motacilla tschutschensis 冬、普/過、普        1 4  3 14 4 3  5 13 45  92 

雀形目 鶺鴒科 白鶺鴒 Motacilla alba 留、普/冬、普         1   2      1  4 

雀形目 鵐科 灰頭黑臉鵐 Emberiza spodocephala 冬、普                3    3 

總計（隻次）  992 740 1096 453 2414 408 1008 704 1279 667 1575 1587 12923 

歧異度指數(H')  2.54  2.85  2.66  2.88  2.70  2.84  2.56  2.27  2.92  2.71  2.13  1.88  - 

均勻度指數(J)  0.68  0.77  0.70  0.79  0.67  0.79  0.67  0.60  0.73  0.73  0.54  0.51  - 

註 1：分類、頻度、遷徙屬性、特有類別皆依據中華民國野鳥學會頒佈之 2023年版台灣鳥類名錄。 

註 2：遷徙屬性代號說明–普:普遍，不普:不普遍，稀:稀有，留:留鳥，過:過境鳥，冬:冬候鳥，夏:夏候鳥，引進種:外來種。 

註 3：保育等級係依據農業部所自 2019年 1月 9日公告修正之「陸域保育類野生動物名錄」；I:第一級瀕臨絕種保育類，II:第二級珍貴稀有保育類，III:第三級其他應予保育類。 

註 4：特有類別代號說明。Es：特有亞種；E：特有種。 

註 5：未知田鷸屬係指田鷸屬鳥類，外觀極度相似，野外不易辨識，若未能觀察到關鍵特徵，無法鑑定至種。 

註 6：未知大鷗係指銀鷗、小黑背鷗，外觀極度相似，野外不易辨識，若未能觀察到關鍵特徵，無法鑑定至種。  
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圖 2.1.2-3 海岸鳥類保育類分布位置圖(數字為目擊記錄隻數) 

選定上岸海纜海岸(衝擊區)記錄 1 種台灣特有種（小彎嘴）以

及 9種臺灣特有亞種（小雨燕、灰胸秧雞、大冠鷲、大卷尾、黑枕藍

鶲、樹鵲、褐頭鷦鶯、白頭翁和粉紅鸚嘴）；特有種佔該段總出現

物種數的 1.19%，而特有（亞）種佔總出現物種數的 11.90%。本季

保育鳥類共發現 8 種，包含 1 種瀕臨絕種保育類（黑面琵鷺）、5 種

II 級珍貴稀有保育類（小燕鷗、黑翅鳶、大冠鷲、灰面鵟鷹和遊

隼），以及 2 種 III 級其他應予保育類（燕鴴和紅尾伯勞），其中黑

(衝擊區)
(對照區)
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面琵鷺在潮溝及放乾中魚塭內覓食，小燕鷗在濱海魚塭及潮間帶覓

食，黑翅鳶在濱海樹林或農耕地棲息，大冠鷲在濱海防風林上空飛

行，灰面鵟鷹在濱海防風林停棲，遊隼則在濱海魚塭覓食，燕鴴在

濱海裸地上停棲，紅尾伯勞則散布在於各類環境中。  

(三) 遷徙習性 

本季調查的鳥種及所佔比例之中，有 28 種屬於留鳥，佔總記錄

種數的 28.28%；48 種屬候鳥（含過境鳥）性質（48.48%）；6 種屬

於引進種性質（6.06%）；16 種兼具留鳥及候鳥（含過境鳥）性質

（16.16%），1 種兼具留鳥及引進種性質（1.01%）。 

(四) 優勢物種 

本季記錄總數量 12,923 隻次，其中以東方環頸鴴記錄 3,473 隻

次最多，佔總數量的 26.87%，其次為麻雀（1357 隻次，10.50%）、

小白鷺（877 隻次，6.79%）及家燕（737 隻次，5.70%）。 

選定上岸海纜海岸（衝擊區）總數量 6,500 隻次，其中以東方環

頸鴴記錄 1,034 隻次最多，佔此區數量的 15.91%，其次為小白鷺

（644 隻次，9.91%）、麻雀（623 隻次，9.58%）、家燕（595 隻次，

9.15%）及高蹺鴴（516 隻次，7.94%）。 

非選定上岸海纜海岸（對照區）總數量 6,423 隻次，其中以東方

環頸鴴記錄 2,439 隻次最多，佔此區數量的 37.97%，其次為麻雀

（734 隻次，11.43%）、黑腹濱鷸（415 隻次，6.46%）及白頭翁

（358 隻次，5.57%）。 

(五) 指數分析 

選定上岸海纜海岸（衝擊區）歧異度指數介於 2.54~2.92，均勻

度指數介於 0.67~0.79；非選定上岸海纜海岸（對照區）歧異度指數

介於 1.88~2.88，均勻度指數介於 0.51~0.79。兩區物種組成豐富，但

受優勢物種影響較大，物種數量分布不均勻，故多樣性指數中等偏

高。調查範圍內環境多海濱、魚塭、潮間帶、防風林、旱田及裸露

地帶，魚塭漁業行為(如涸池)以及農事行為(如翻耕)，都可能吸引大

量鳥類聚集，加以外海潮間帶滿潮期間多未完全淹沒，仍有高灘地

可供水鳥滿潮期間暫棲，故有大量鳥類群集。 
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2.1.3 海域生態 

本季在民國 113 年 10 月 28 日至 10 月 30 日於海纜北側上岸段及南側上岸段兩側 50

公尺範圍內進行潮間帶生態調查（C1~C6）；113 年 10 月 15 日於風場範圍 5 點（S1~S5）

進行浮游生物、仔稚魚及魚卵、底棲生物調查；113 年 10 月 15 日於風場範圍 3 條魚類測

線進行調查（T1~T3）；113 年 10 月 18 日執行 YUN13 及 YUN22 水下攝影調查，調查

範圍參圖 1.4-2、圖 1.4-4~圖 1.4-5，調查記錄結果說明如下： 

一、 潮間帶生態調查 

(一) 固著性海洋藻類 

本計畫潮間帶各樣站底質多為沙，缺少可供固著性海洋藻類附著的固定點

如礁體及大石等，本季未記錄到固著性海洋藻類。 

(二) 潮間帶底棲生物 

1. 物種組成 

(1) 高潮帶： 

本季高潮帶共記錄底棲動物 14 目 18 科 22 種共計 124 隻次，各樣點種數

介於 4~11 種，豐度介於 7~31 個個體數，種類主要為軟體動物為主，另有記

錄到環節動物的刺沙蠶、節肢動物的東方小藤壺、美麗笠藤壺以及甲殼類的

肉球近方蟹和活額寄居蟹之一種，詳如表 2.1.3-1 所示。 

(2) 低潮帶： 

本季低潮帶共記錄底棲動物 7 目 11 科 14 種共計 256 隻次，各樣點種數介

於 2~6 種，豐度介於 21~147 個個體數，種類主要為軟體動物為主，另有記錄

到節肢動物的刺巨藤壺、美麗笠藤壺以及甲殼類的活額寄居蟹之一種，詳如

表 2.1.3-2 所示。 

(3) 高潮帶及低潮帶總計： 

本季高潮帶以及低潮帶共記錄底棲動物 5 綱 14 目 21 科 28 種共計 380 隻

次，各樣點種數介於 4~16 種，豐度介於 26~158 個個體數，種類主要為軟體

動物為主，另有記錄到記錄到環節動物的刺沙蠶、節肢動物的東方小藤壺、

刺巨藤壺、美麗笠藤壺以及甲殼類的肉球近方蟹和活額寄居蟹之一種，詳如

表 2.1.3-3 所示。 
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2. 保育類、特有種及外來種 

(1) 高潮帶： 

本季調查中，台西、四湖樣區皆未有保育類以及特有種物種紀錄，

亦無外來種分佈。 

(2) 低潮帶： 

本季調查中，台西、四湖樣區皆未有保育類以及特有種物種紀錄，

亦無外來種分佈。 

3. 優勢物種 

(1) 高潮帶： 

以百分比大於 5%定義為該季優勢物種。本季優勢種分析中，高

潮帶部分，牡蠣科的葡萄牙牡蠣為最優勢種，比例佔 65.32%，其次

為骨螺科的蚵岩螺(6.45%)(如表 2.1.3-1 所示)。 

(2) 低潮帶： 

以百分比大於 5%定義為該季優勢物種。本季優勢種分析中，低

潮帶部分，藤壺科的刺巨藤壺為最優勢種，比例佔 48.83%，其次為

牡蠣科的葡萄牙牡蠣(38.28%)、骨螺科的蚵岩螺(6.25%)(如表 2.1.3-

2 所示)。 

(3) 高潮帶及低潮帶總計： 

以百分比大於 5%定義為該季優勢物種。第一季優勢種分析中，

低潮帶部分，牡蠣科的葡萄牙牡蠣為最優勢種，比例佔 47.11%，其

次為藤壺科的刺巨藤壺 (32.89%)、骨螺科的蚵岩螺 (6.32%)(如表

2.1.3-3 所示)。 

4. 多樣性指數 

(1) 高潮帶： 

本季生物多樣性分析，高潮線部分歧異度介於 0.53~1.98，以 C2

採樣站生物多樣性最高。均勻度介於 0.38~0.98，以 C1 採樣占最高

(表 2.1.3-1)。 

(2) 低潮帶： 

本季生物多樣性分析，低潮線部分歧異度介於 0.31~0.95，以 C2a

採樣站生物多樣性最高。均勻度介於 0.40~0.65，以 C4a 最高(表

2.1.3-2)。 
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(3) 高潮帶及低潮帶總計： 

綜合高潮帶以及低潮帶部分，歧異度部分介於 0.46~1.86，以 C2

以及 C2a 採樣站生物多樣性最高。均勻度介於 0.33~0.67 之間，以 C2

以及 C2a 採樣站最高(表 2.1.3-3)。 

二、 植物性浮游生物 

(一) 物種組成 

共記錄 3 門 57 屬 162 種，物種名錄詳見表 2.1.3-4。各樣站、各水

層藻種數介於 24~58 種，豐度介於 5,320~19,800 Cells/L，其中記錄藻

種數以樣站 S3 水下 3 m 採水層最多，豐度則以樣站 S5 底層採水層最

多。 

(二) 優勢物種 

本季共記錄 245,880 Cells/L，以北方勞德藻豐度 38,320 Cells/L 最

多，佔總豐度的 15.58%，其次為伏恩海毛藻(26,480 Cells/L，10.77%)、

海鏈藻(23,480 Cells/L，9.55%)及旋鏈角毛藻(16,240 Cells/L，6.6%)。

其中太陽雙尾藻、北方勞德藻、透明海鏈藻、海鏈藻及伏恩海毛藻在

各站各水層皆有紀錄，為本季中的常見物種。 

(三) 多樣性指數 

各樣站、各水層藻種歧異度指數介於 0.84~1.46，以測站 S1的 0M最

高，測站 S5 的底層最低；均勻度指數介於 0.55~0.86，以測站 S1 的底層

最高，S5 的底層最低。整體而言各站各水層的歧異度差異較大，部分測

站水層多樣性明顯較高；而均勻度亦有差異，部分測站水層優勢物種較

明顯。 
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表 2.1.3-1 潮間帶底棲生物資源表(高潮帶) 

中文目名 中文科名 中文名稱 學名 特有性 保育等級 
環評期間 113.10 

本季總計 RA(%) OR(%) 
105.08 C1 C2 C3 C4 C5 C6 

異韌帶總目 薄殼蛤科 公代薄殼蛤 Laternula gracilis        1  1 0.81 16.67 

魁蛤目 魁蛤科 青鬍魁蛤 Barbatia virescens     1     1 0.81 16.67 

鳥蛤目 櫻蛤科 箱形櫻蛤 Serratina capsoides      1    1 0.81 16.67 

貽貝目 殼菜蛤科 紫孔雀蛤 Mytilisepta virgata         1 1 0.81 16.67 

牡蠣目 牡蠣科 葡萄牙牡蠣 Magallana angulata   *  11 8 22 20 20 81 65.32 83.33 

海扇蛤目 銀蛤科 銀蛤 Anomia chinensis       1 1  2 1.61 33.33 

簾蛤目 馬珂蛤科 中華馬珂蛤 Mactra chinensis       1 1  2 1.61 33.33 

簾蛤目 尖峰蛤科 中華尖峰蛤 Coecella chinensis       3  1 4 3.23 33.33 

簾蛤目 簾蛤科 花蛤 Macridiscus aequilatera      1    1 0.81 16.67 

簾蛤目 簾蛤科 台灣環簾蛤 Marcia hiantina         1 1 0.81 16.67 

簾蛤目 簾蛤科 小眼花簾蛤 Venerupis aspera    1 1     2 1.61 33.33 

蜑螺目 蜑螺科 漁舟蜑螺 Nerita albicilla   *  1     1 0.81 16.67 

蜑螺目 蜑螺科 滑圓蜑螺 Nerita ocellata     1     1 0.81 16.67 

玉黍螺目 玉黍螺科 細粒玉黍螺 Echinolittorina radiata     1     1 0.81 16.67 

玉黍螺目 玉黍螺科 台灣玉黍螺 Echinolittorina vidua    1      1 0.81 16.67 

新腹足目 骨螺科 蚵岩螺 Reishia clavigera   * 2 5 1    8 6.45 50.00 

鐘螺目 鐘螺科 草蓆鐘螺 Monodonta labio   * 1 5     6 4.84 33.33 

十足目 活額寄居蟹科 活額寄居蟹之一種 Diogenidae sp.    1      1 0.81 16.67 

十足目 弓蟹科 肉球近方蟹 Hemigrapsus sanguineus     1     1 0.81 16.67 

葉鬚蟲目 沙蠶科 刺沙蠶之一種 Neanthes sp.     2     2 1.61 16.67 

藤壺目 小藤壺科 東方小藤壺 Chthamalus challengeri     2   2  4 3.23 33.33 

藤壺目 笠藤壺科 美麗笠藤壺 Tetraclita japonica    1      1 0.81 16.67 

總計 7 31 11 27 25 23 124    

種數 6 11 4 4 5 4 22   

歧異度(H’) 1.75 1.98 0.89 0.66 0.77 0.53    

均勻度(J) 0.98 0.82 0.64 0.47 0.48 0.38     

註 1.環評期間：「*」表環評期間同季（105 年 08 月）有記錄之物種。 

註 2.RA 為相對豐度（Relative Abundance,%），OR 為出現頻率（Occurrence Rate,%）。 

註 3.「-」表無法計算。 
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表 2.1.3-2 潮間帶底棲生物資源表(低潮帶) 

中文目名 中文科名 中文名稱 學名 特有性 保育等級 
環評期間 113.10 

本季總計 RA(%) OR(%) 
105.08 C1a C2a C3a C4a C5a C6a 

鳥蛤目 紫雲蛤科 西施舌 Hiatula diphos        1  1 0.39 16.67 

牡蠣目 牡蠣科 葡萄牙牡蠣 Magallana angulata   * 2 18 21 20 18 19 98 38.28 100.00 

海扇蛤目 銀蛤科 銀蛤 Anomia chinensis        1  1 0.39 16.67 

簾蛤目 馬珂蛤科 中華馬珂蛤 Mactra chinensis        1  1 0.39 16.67 

簾蛤目 馬珂蛤科 方形馬珂蛤 Mactra quadrangularis     2     2 0.78 16.67 

簾蛤目 尖峰蛤科 中華尖峰蛤 Coecella chinensis     1    2 3 1.17 33.33 

簾蛤目 簾蛤科 環文蛤 Cyclina sinensis   * 1      1 0.39 16.67 

簾蛤目 簾蛤科 花蛤 Gomphina aequilatera       4   4 1.56 16.67 

簾蛤目 簾蛤科 台灣文蛤 Meretrix taiwanica      1    1 0.39 16.67 

新腹足目 麥螺科 似長麥螺 Mitrella martensi     1     1 0.39 16.67 

新腹足目 骨螺科 蚵岩螺 Reishia clavigera   * 16      16 6.25 16.67 

十足目 活額寄居蟹科 活額寄居蟹之一種 Diogenidae sp.     1     1 0.39 16.67 

藤壺目 藤壺科 刺巨藤壺 Megabalanus volcano      125    125 48.83 16.67 

藤壺目 笠藤壺科 美麗笠藤壺  Tetraclita japonica     1     1 0.39 16.67 

總計  19 24 147 24 21 21 256   

種數  3 6 3 2 4 2 14   

歧異度(H')  0.54 0.95 0.45 0.45 0.57 0.31    

均勻度(J)  0.49 0.53 0.41 0.65 0.41 0.45    

註 1.環評期間：「*」表環評期間同季（105 年 08 月）有記錄之物種。 

註 2.RA 為相對豐度（Relative Abundance,%），OR 為出現頻率（Occurrence Rate,%）。 

註 3.「-」表無法計算。 

 

 

  



 

 

2
-1

9
 

表 2.1.3-3 潮間帶底棲生物資源表(高潮帶+低潮帶)(1/2) 

中文目名 中文科名 中文名稱 學名 特有性 保育等級 

環評期間 113.10 

本季總計 RA(%) OR(%) 
105.08 

C1& 

C1a 

C1& 

C2a 

C1& 

C3a 

C1& 

C4a 

C1& 

C5a 

C1& 

C6a 

異韌帶總目 薄殼蛤科 公代薄殼蛤 Laternula gracilis        1  1 0.26 16.67 

魁蛤目 魁蛤科 青鬍魁蛤 Barbatia virescens     1     1 0.26 16.67 

鳥蛤目 紫雲蛤科 西施舌 Hiatula diphos        1  1 0.26 16.67 

鳥蛤目 櫻蛤科 箱形櫻蛤 Serratina capsoides      1    1 0.26 16.67 

貽貝目 殼菜蛤科 紫孔雀蛤 Mytilisepta virgata         1 1 0.26 16.67 

牡蠣目 牡蠣科 葡萄牙牡蠣 Magallana angulata   * 2 29 29 42 38 39 179 47.11 100.00 

海扇蛤目 銀蛤科 銀蛤 Anomia chinensis       1 2  3 0.79 33.33 

簾蛤目 馬珂蛤科 中華馬珂蛤 Mactra chinensis       1 2  3 0.79 33.33 

簾蛤目 馬珂蛤科 方形馬珂蛤 Mactra quadrangularis     2     2 0.53 16.67 

簾蛤目 尖峰蛤科 中華尖峰蛤 Coecella chinensis     1  3  3 7 1.84 50.00 

簾蛤目 簾蛤科 環文蛤 Cyclina sinensis   * 1      1 0.26 16.67 

簾蛤目 簾蛤科 花蛤 Gomphina aequilatera      1 4   5 1.32 33.33 

簾蛤目 簾蛤科 台灣環簾蛤 Marcia hiantina         1 1 0.26 16.67 

簾蛤目 簾蛤科 台灣文蛤 Meretrix taiwanica      1    1 0.26 16.67 

簾蛤目 簾蛤科 小眼花簾蛤 Venerupis aspera    1 1     2 0.53 33.33 

蜑螺目 蜑螺科 漁舟蜑螺 Nerita albicilla   *  1     1 0.26 16.67 

蜑螺目 蜑螺科 滑圓蜑螺 Nerita ocellata     1     1 0.26 16.67 

玉黍螺目 玉黍螺科 細粒玉黍螺 Echinolittorina radiata     1     1 0.26 16.67 

玉黍螺目 玉黍螺科 台灣玉黍螺 Echinolittorina vidua    1      1 0.26 16.67 

新腹足目 麥螺科 似長麥螺 Mitrella martensi     1     1 0.26 16.67 

新腹足目 骨螺科 蚵岩螺 Reishia clavigera   * 18 5 1    24 6.32 50.00 

鐘螺目 鐘螺科 草蓆鐘螺 Monodonta labio   * 1 5     6 1.58 33.33 

十足目 活額寄居蟹科 活額寄居蟹之一種 Diogenidae sp.    1 1     2 0.53 33.33 

十足目 弓蟹科 肉球近方蟹 Hemigrapsus sanguineus     1     1 0.26 16.67 
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表 2.1.3-3 潮間帶底棲生物資源表(高潮帶+低潮帶)(2/2) 

中文目名 中文科名 中文名稱 學名 特有性 保育等級 

環評期間 113.10 

本季總計 RA(%) OR(%) 
105.08 

C1& 

C1a 

C1& 

C2a 

C1& 

C3a 

C1& 

C4a 

C1& 

C5a 

C1& 

C6a 

葉鬚蟲目 沙蠶科 刺沙蠶之一種 Neanthes sp.     2     2 0.53 16.67 

藤壺目 藤壺科 刺巨藤壺 Megabalanus volcano      125    125 32.89 16.67 

藤壺目 小藤壺科 東方小藤壺 Chthamalus challengeri     2   2  4 1.05 33.33 

藤壺目 笠藤壺科 美麗笠藤壺 Tetraclita japonica    1 1     2 0.53 33.33 

總計 26 55 158 51 46 44 380   

種數 8 16 6 5 6 4 28   

歧異度(H') 1.20 1.86 0.62 0.68 0.73 0.46    

均勻度(J) 0.58 0.67 0.35 0.42 0.41 0.33    

註 1.特有性：「外來」表外來物種 

註 2.環評期間：「*」表環評期間同季（105 年 08 月）有記錄之物種。 

註 3.RA 為相對豐度（Relative Abundance, %），OR 為出現頻率（Occurrence Rate, %）。 

註 4.「-」表無法計算。 
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表 2.1.3-4 海域植物性浮游生物資源表(1/5) 

門名 屬名 中文名 學名 
環評 

期間 
105.08 

113.10 
本季 

總計 
RA 

(%)2 
OR(%) S1 S2 S3 S4 S5 

0M 3M 10M 底 0M 3M 10M 底 0M 3M 10M 底 0M 3M 底 0M 3M 10M 底 

甲藻門 角藻 岐分角藻 Ceratium carriense         40            40 0.02 5.26 
  長叉狀角藻 Ceratium furca *      40 40  40           120 0.05 15.79 
  梭角藻 Ceratium fusus *                40    40 0.02 5.26 
  長角角藻 Ceratium macroceros   40                  40 0.02 5.26 
 原甲藻 閃光原甲藻 Prorocentrum micans *    40  80  40   120   40 40  120 200 80 760 0.31 47.37 
矽藻門 曲殼藻 短小曲殼藻 Achnanthes exigua   40 80   40 40  40   40        280 0.11 31.58 
  膨脹曲殼藻 Achnanthes inflata    40                 40 0.02 5.26 
  爪哇曲殼藻 Achnanthes javanica  120 40 80 120 440  200 160 80 240 80  320 320 40 480 320 80 160 3,280 1.33 89.47 
  線形曲殼藻 Achnanthes linearis  * 120  40    80  80 240  40        600 0.24 31.58 
  極小曲殼藻 Achnanthes minutissima     40                40 0.02 5.26 
 輻環藻 愛氏輻環藻 Actinocyclus ehrenbergii     40                40 0.02 5.26 
  橢圓輻環藻 Actinocyclus ellipticus               40      40 0.02 5.26 
 輻襇藻 華美輻襇藻 Actinoptychus splendens         40           40 80 0.03 10.53 
 繭形藻 異繭形藻 Amphiprora alata *    40            40    80 0.03 10.53 

  
巨大繭形藻 
具槽變種 

Amphiprora gigantea  
var. sulcata 

             40       40 0.02 5.26 

 雙眉藻 狹窄雙眉藻 Amphora angusta           40          40 0.02 5.26 
  咖啡形雙眉藻 Amphora coffeaeformis    40                 40 0.02 5.26 
  卵形雙眉藻 Amphora ovalis  40         40          80 0.03 10.53 
  雙眉藻 Amphora sp. *   40    40       40      120 0.05 15.79 
 星杆藻 日本星杆藻 Asterionella japonica *        320            320 0.13 5.26 
 星臍藻 近圓星臍藻 Asteromphalus heptactis                   80  80 0.03 5.26 
 溝絲藻 顆粒溝絲藻 Aulacoseira granulata    40        40          80 0.03 10.53 
 耳形藻 昆蟲耳形藻 Auricula insecta        40     40  40      120 0.05 15.79 
 棍形藻 奇異棍形藻 Bacillaria paradoxa           160      320    480 0.20 10.53 
 輻杆藻 優美輻杆藻 Bacteriastrum delicatulum    120 40    80            240 0.10 15.79 
  長輻杆藻 Bacteriastrum elongatum            240 240     560   1,040 0.42 15.79 
  變異輻杆藻 Bacteriastrum varians  1,320 120 80  1,360 320 40 120 720 320 120 680    160    5,360 2.18 63.16 
 中鼓藻 長耳盒形藻 Biddulphia aurita             440       200 640 0.26 10.53 
  顆粒盒形藻 Biddulphia granulata             80        80 0.03 5.26 
 盒形藻 活動盒形藻 Biddulphia mobiliensis *  80 40     240 40 80  80    40  80 1,440 2,120 0.86 47.37 
  網狀盒形藻 Biddulphia reticulata            40         40 0.02 5.26 
  菱狀盒形藻 Biddulphia rhombus          40  160    40  40   280 0.11 21.05 

  中華盒形藻 Biddulphia sinensis *   40 40  120 80   120 80 40  40    40 240 840 0.34 52.63 

 角管藻 緊密角管藻 Cerataulina compacta    120                 120 0.05 5.26 

 角毛藻 窄隙角毛藻 Chaetoceros affinis  160  880 480 200  120 760   160  560   240  560  4,120 1.68 52.63 

  大西洋角毛藻 Chaetoceros atlanticus      160   640  160          960 0.39 15.79 
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表 2.1.3-4 海域植物性浮游生物資源表(2/5) 

門名 屬名 中文名 學名 
環評 

期間 
105.08 

113.10 
本季 

總計 
RA 

(%)2 
OR(%) S1 S2 S3 S4 S5 

0M 3M 10M 底 0M 3M 10M 底 0M 3M 10M 底 0M 3M 底 0M 3M 10M 底 

  
大西洋角刺藻 
那不勒斯變種 

Chaetoceros atlanticum  
var. neapolitanum 

       240             240 0.10 5.26 

  北方角毛藻 Chaetoceros borealis          280           280 0.11 5.26 
  短孢角毛藻 Chaetoceros brevis    160                 160 0.07 5.26 
  扁面角毛藻 Chaetoceros compressus  360 560 760 480    480            2,640 1.07 26.32 
  旋鏈角毛藻 Chaetoceros curvisetus * 1,640 3,440 1,000 520 2,560  1,520 520 560 400 680 560    680 1,520 160 480 16,240 6.60 78.95 

  並基角毛藻 Chaetoceros decipiens  880 760 920 360 760  480 360            4,520 1.84 36.84 
  遠距角刺藻 Chaetoceros distans  1,360 360  240                1,960 0.80 15.79 
  異角角毛藻 Chaetoceros diversus   200   80      520       160  960 0.39 21.05 
  角刺藻 Chaetoceros furcellatum           160          160 0.07 5.26 
  勞氏角毛藻 Chaetoceros lorenzianus  600 3,360 1,680 560 840 320 1,840 160 920 1,000 720  560   1,400 1,520   15,480 6.30 73.68 

  短叉角毛藻 Chaetoceros messanensis   640 560 280  120 120 360  80 120 440        2,720 1.11 47.37 
  祕魯角毛藻 Chaetoceros peruvianus  40 40       40         40  160 0.07 21.05 

  擬雙刺角毛藻 
Chaetoceros 
pseudodichaeta 

     520               520 0.21 5.26 

  嘴狀角毛藻 Chaetoceros rostratus    320  120    160 120          720 0.29 21.05 
  角刺藻 Chaetoceros spp. * 240 560 320 80 160 160 720  120 680 600   80   520 80  4,320 1.76 68.42 
 卵形藻 扁圓卵形藻 Cocconeis placentula  120   40 80   40  120    40 40 40 40   560 0.23 47.37 
  盾卵形藻 Cocconeis scutellum                 40    40 0.02 5.26 
  近岸卵形藻 Cocconeis sublittoralis            40  80    80   200 0.08 15.79 
 環毛藻 小環毛藻 Corethron hystrix  40  40      40           120 0.05 15.79 

 圓篩藻 星臍圓篩藻 
Coscinodiscus 
asteromphalus 

      80   40    40 40 40 40   40 320 0.13 36.84 

  中心圓篩藻 Coscinodiscus centralis  40     40 40            40 160 0.07 21.05 
  離心列圓篩藻 Coscinodiscus eccentricus    80    40  40   80  40 40  40   360 0.15 36.84 
  線形圓篩藻 Coscinodiscus lineatus  40   40   80     40  40 120     360 0.15 31.58 
  具邊圓篩藻 Coscinodiscus marginatus  40    40              40 120 0.05 15.79 
  光亮圓篩藻 Coscinodiscus nitidus            40         40 0.02 5.26 

  虹彩圓篩藻 
Coscinodiscus oculus-
iridis 

               40     40 0.02 5.26 

  輻射圓篩藻 Coscinodiscus radiatus     40   40    40   40  40    200 0.08 26.32 
  細弱圓篩藻 Coscinodiscus subtilis  80  40    40       40      200 0.08 21.05 
  可疑圓篩藻 Coscinodiscus suspects     40 80 40 40 40     80 40 40 120 120  40 680 0.28 57.89 
  圓篩藻 Coscinodiscus spp. *  80 160 160 80 80  120 40 80  160  40 160 120 80  360 1,720 0.70 73.68 
 小環藻 小環藻 Cyclotella sp. * 160 120 80 40 160 40 160 40 80 80 40 40 160 40  80 120 320 80 1,840 0.75 94.74 
 波緣藻 草鞋形波緣藻 Cymatopleura solea            40         40 0.02 5.26 
 橋彎藻 近緣橋彎藻 Cymbella affinis *   40                 40 0.02 5.26 
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表 2.1.3-4 海域植物性浮游生物資源表(3/5) 

門名 屬名 中文名 學名 
環評 

期間 
105.08 

113.10 
本季 

總計 
RA 

(%)2 
OR(%) S1 S2 S3 S4 S5 

0M 3M 10M 底 0M 3M 10M 底 0M 3M 10M 底 0M 3M 底 0M 3M 10M 底 

  橋彎藻 Cymbella silesiaca           40          40 0.02 5.26 
  偏腫橋彎藻 Cymbella ventricosa                  40   40 0.02 5.26 
  橋彎藻 Cymbella spp.   80 80 40     40    40  40 40     360 0.15 36.84 
 指管藻 指管藻 Dactyliosolen sp.                   280  280 0.11 5.26 
 施羅藻 施羅藻 Detonula sp.             320 200  80 440 680 120  1,840 0.75 31.58 
 雙壁藻 蜂腰雙壁藻 Diploneis bombus * 40   80 80 40 40    40 120 40 120  40   40 680 0.28 57.89 
  黃蜂雙壁藻 Diploneis crabro      40            80   120 0.05 10.53 
  雙壁藻 1 Diploneis sp.1  40                   40 0.02 5.26 
 雙尾藻 太陽雙尾藻 Ditylum sol  200 80 120 520 240 440 440 360 80 320 600 40 40 200 880 240 200 240 1,400 6,640 2.70 100.00 
 彎角藻 長角彎角藻 Eucampia cornuta *         80   40        120 0.05 10.53 
 脆杆藻 大洋脆杆藻 Fragilaria oceanica    80       160          240 0.10 10.53 
  脆桿藻 Fragilaria sp.  * 120 40       240           400 0.16 15.79 
 異極藻 橄欖形異極藻 Gomphonema olivaceum  80                   80 0.03 5.26 
  微細異極藻 Gomphonema parvulum  80                   80 0.03 5.26 
  異極藻 Gomphonema spp. * 320     40 80 80 40 80    40 40 40  40  800 0.33 52.63 
 斑條藻 大洋斑條藻 Grammatophora oceanica           40          40 0.02 5.26 
 幾內亞藻 薄壁幾內亞藻 Guinardia flaccida                 280    280 0.11 5.26 
 布紋藻 布紋藻 Gyrosigma sp.      40              40 80 0.03 10.53 
 菱板藻 菱板藻 Hantzschia sp.  40    40 40  40        40    200 0.08 26.32 
 半管藻 霍氏半管藻 Hemiaulus hauckii  80 40 80    80 80 120 80      80 80   720 0.29 47.37 
 勞德藻 北方勞德藻 Lauderia borealis * 640 640 520 200 1,000 2,480 1,280 1,400 2,880 1,480 1,320 480 1,000 1,200 2,520 5,040 2,320 1,480 10,440 38,320 15.58 100.00 
  勞德藻 Lauderia glacialis        320 40 160 160 80 80  80   80 80 120 1,200 0.49 52.63 
 細柱藻 丹麥細柱藻 Leptocylindrus danicus * 200 800   240   240   400         1,880 0.76 26.32 
 楔形藻 短紋楔形藻 Licmophora abbreviata *  40          40        80 0.03 10.53 
 石絲藻 石板殼形藻 Lithodesmium variable         80  160 200        120 560 0.23 21.05 
 胸隔藻 布氏胸隔藻 Mastogloia braunii       40              40 0.02 5.26 
  長喙胸隔藻 Mastogloia rostrata           40          40 0.02 5.26 
  胸隔藻 Mastogloia sp.         40       40     80 0.03 10.53 
 直鏈藻 擬銀幣直鏈藻 Melosira nummuloides        40             40 0.02 5.26 
  變異直鏈藻 Melosira varians  120                   120 0.05 5.26 
 舟形藻 桿狀舟形藻 Navicula bacillum  40                   40 0.02 5.26 
  方格舟形藻 Navicula cancellata            40       80  120 0.05 10.53 

  
掌狀放射舟形

藻 
Navicula digito-radiata  80      40   120      40    280 0.11 21.05 

  直舟形藻 Navicula directa          40           40 0.02 5.26 
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表 2.1.3-4 海域植物性浮游生物資源表(4/5) 

門名 屬名 中文名 學名 
環評 

期間 
105.08 

113.10 
本季 

總計 
RA 

(%)2 
OR(%) S1 S2 S3 S4 S5 

0M 3M 10M 底 0M 3M 10M 底 0M 3M 10M 底 0M 3M 底 0M 3M 10M 底 

  
直舟形藻疏遷變

種 
Navicula directa var. 
remota 

                40    40 0.02 5.26 

  膜狀舟形藻 Navicula membranacea *       80             80 0.03 5.26 
  截端舟形藻 Navicula mutica        40  40    40 40  40  80  280 0.11 31.58 
  諾森舟形藻 Navicula northumbrica  40         40      80    160 0.07 15.79 
  帕維舟形藻 Navicula pavillardi         40  40          80 0.03 10.53 
  喙頭舟形藻 Navicula rhynchocephala  240    40               280 0.11 10.53 
  微緣舟形藻 Navicula viridula   40      40             80 0.03 10.53 
  舟形藻 Navicula spp. * 400 40  40 40 120 120 80  120  40  80 40  40  40 1,200 0.49 68.42 
 菱形藻 尖錐菱形藻 Nitzschia acuminata  40 160 40   40  40     40       360 0.15 31.58 
  兩棲菱形藻 Nitzschia amphibia              40       40 0.02 5.26 

  柔弱菱形藻 Nitzschia delicatissima  760 
1,32

0 
160 40   280  920 240 160 40        3,920 1.59 47.37 

  分散菱形藻 Nitzschia dissipata      40        40       80 0.03 10.53 
  泉生菱形藻 Nitzschia fonticola  80     40          40    160 0.07 15.79 
  長菱形藻 Nitzschia longissima   40   40               80 0.03 10.53 
  舟形菱形藻 Nitzschia navicularis        40             40 0.02 5.26 
  太平洋菱形藻 Nitzschia pacifica    400 400 320 280 160 480   40 200        2,280 0.93 42.11 
  琴式菱形藻 Nitzschia panduriformis   80        40 40      40   200 0.08 21.05 
  彎菱形藻 Nitzschia sigma                 40    40 0.02 5.26 
  透明菱形藻 Nitzschia vitrea  120 80  40  40 40 80  160 80         640 0.26 42.11 
  菱形藻 Nitzschia spp. * 40  80    40 40  80   40 40  80   40 480 0.20 47.37 
 羽紋藻 似細弱羽紋藻 Pinnularia graciloides           40          40 0.02 5.26 
  羽紋藻 Pinnularia spp.  40        40 80   40      40 240 0.10 26.32 
 斜紋藻 艾希斜紋藻 Pleurosigma aestuarii              40       40 0.02 5.26 
  舟形斜紋藻 Pleurosigma naviculaceum         40          80  120 0.05 10.53 
  直邊斜紋藻 Pleurosigma rectum         40          40  80 0.03 10.53 
  斜紋藻 Pleurosigma spp. *  40 80 120 40    40        80  80 480 0.20 36.84 
 縫舟藻 縫舟藻 1 Rhaphoneis sp.1   40 40    40    40         160 0.07 21.05 
  異根管藻 Rhizosolenia alata *   80  40 40  40   80 40        320 0.13 31.58 

  
異根管藻 
纖細變型 

Rhizosolenia alata  
f. gracillima 

   40      40           80 0.03 10.53 

  
異根管藻 
纖細變型 

Rhizosolenia alata  
f. gracillima 

   40      40           80 0.03 10.53 

 根管藻 伯氏根管藻 Rhizosolenia bergonii     40  40            40 80 200 0.08 21.05 
  距端根管藻 Rhizosolenia calcar-avis  160 80 120 80  80 120 40 80 120       120   1,000 0.41 52.63 
  圓柱根管藻 Rhizosolenia cylindrus          40           40 0.02 5.26 
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表 2.1.3-4 海域植物性浮游生物資源表(5/5) 

門名 屬名 中文名 學名 
環評 

期間 
105.08 

113.10 
本季 

總計 
RA 

(%)2 
OR(%) S1 S2 S3 S4 S5 

0M 3M 10M 底 0M 3M 10M 底 0M 3M 10M 底 0M 3M 底 0M 3M 10M 底 

  柔弱根管藻 Rhizosolenia delicatula       320       80   560    960 0.39 15.79 

  
鈍棘根管藻 
半刺變型 

Rhizosolenia hebetata  
f. semispina 

          40          40 0.02 5.26 

  覆瓦根管藻 Rhizosolenia imbricata             40 40 40      120 0.05 15.79 
  印度根管藻 Rhizosolenia indica     40       40         80 0.03 10.53 
  粗根管藻 Rhizosolenia robusta   40                  40 0.02 5.26 
  剛毛根管藻 Rhizosolenia setigera  120 280 280 320 120 80 200 200 280  200 240 160 160 160 280 160 240 160 3,640 1.48 94.74 
  斯扥根管藻 Rhizosolenia stolterfothii  240      80             320 0.13 10.53 
  筆尖形根管藻 Rhizosolenia styliformis  40  320 160  40 80 40 240 160       320 40  1,440 0.59 52.63 
 骨條藻 中肋骨條藻 Skeletonema costatum * 840 1,960 1,040  120 1,320 1,280 720 360  920      1,680 400  10,640 4.33 57.89 
 條紋藻 條紋藻 Striatella sp. *       40             40 0.02 5.26 
 針桿藻 肘狀針桿藻 Synedra ulna     40   40 40    40  40   40  120 360 0.15 36.84 
 平板藻 平板藻 Tabellaris sp.  120      160 80 40 240      480    1,120 0.46 31.58 

 海線藻 菱形海線藻 
Thalassionema 
nitzschioides 

* 160 400 880 280 40 40 440 320 640 600 160 400 120 240 80 40 120 280  5,240 2.13 94.74 

 海鏈藻 四方海鏈藻 Thalassiosira decipiens          160           160 0.07 5.26 
  離心列海鏈藻 Thalassiosira eccentrica   40  40   40 120 40 40 120    40 40  40  560 0.23 52.63 
  透明海鏈藻 Thalassiosira hyalina  120 280 120 160 200 240 400 160 80 320 320 200 320 240 80 440 240 200 200 4,320 1.76 100.00 
  細長列海鏈藻 Thalassiosira leptopus  40 200  40 160 280 80 80 200 160 80 200 280 360 440 120 360 360 600 4,040 1.64 94.74 
  圓海鏈藻 Thalassiosira rotula  40       80 40   120 40       320 0.13 26.32 
  細弱海鏈藻 Thalassiosira subtilis      3,040  2,280 480 320         800  6,920 2.81 26.32 
  海鏈藻 Thalassiosira spp. * 1,440 720 1,000 640 640 1,520 1,640 1,440 720 1,480 1,680 720 920 1,040 720 1,520 1,280 2,320 2,040 23,480 9.55 100.00 
 海毛藻 柔弱海毛藻 Thalassiothrix delicatula                 80 40 80  200 0.08 15.79 
  伏恩海毛藻 Thalassiothrix frauenfeldii  800 1,280 1,960 1,120 2,200 2,000 2,520 2,240 2,000 2,640 2,280 800 320 280 40 1,120 560 1,440 880 26,480 10.77 100.00 
  長海毛藻 Thalassiothrix longissima  40 120 160 200 280 160 440 400 280 160 40 80  80  80 40 80 40 2,680 1.09 89.47 
 粗紋藻 粗糙粗紋藻 Trachyneis aspera       40    40 40 40    40 40   240 0.10 31.58 
淡色藻
門 

矽鞭藻 小等刺矽鞭藻 Dictyocha fibula  280 160 240 200 120 200 40 200 120 160 120 40  40  40 120  80 2,160 0.88 84.21 

 
異刺矽鞭
藻 

六異刺矽鞭藻 
變種 

Distephanus speculum  
var. octomarius 

            40      40  80 0.03 10.53 

    矽鞭藻 Mesocena sp.        40 40 40           120 0.05 15.79 

總計  15,800 19,560 15,640 8,520 16,800 11,480 19,160 14,520 13,760 13,840 12,960 7,440 5,680 5,320 5,800 15,280 13,840 10,680 19,800 245,880   

物種數  58 44 49 43 40 39 58 55 49 52 43 40 28 35 24 44 37 35 32 162   

歧異度指數(H')  1.46 1.25 1.40 1.41 1.23 1.16 1.35 1.43 1.30 1.38 1.30 1.37 1.18 1.21 0.89 1.16 1.23 1.21 0.84    

均勻度指數(J)   0.83 0.76 0.83 0.86 0.77 0.73 0.77 0.82 0.77 0.81 0.80 0.86 0.82 0.78 0.64 0.71 0.79 0.78 0.55    

註1. 環評期間：「*」表環評期間同季（105年8月）有記錄之物種。 

註2.RA為相對豐度（Relative Abundance, %），OR為出現頻率（Occurrence Rate, %）。 

註3. 「-」表無法計算。 
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三、 動物性浮游生物  

(一) 類別組成 

本季調查共記錄 10 門 28 類群，物種名錄詳見表 2.1.3-5。各樣

站類群數介於 15~24 類群，豐度介於 171,868~808,150 inds./1,000m3，

其中記錄類群數以測站 S2 最高，豐度部分則以測站 S3 為最多。 

(二) 優勢大類 

本季共記錄 2,458,406 inds./1,000m3 ，以哲水蚤 1,617,406 

inds./1,000m3 最多，佔總豐度的 65.79%，其次為毛顎類（236,443 

inds./1,000m3，9.62%）、劍水蚤（164,879 inds./1,000m3，6.71%）

及介形類（130,616 inds./1,000m3，5.31%），顯示本季調查以此 4

類群為優勢類群。而各種動物性浮游生物中以放射蟲、管水母、哲

水蚤、橈足類幼生、劍水蚤、十足類幼生、糠蝦類、介形類、多毛

類、翼足類、毛顎類及仔稚魚等 12 類群出現頻率最高（皆

100.00%），顯示本季海域以此 12 類群為常見類群。 

(三) 多樣性指數 

歧異度指數介於 0.54~0.67，均勻度指數則介於 0.33~0.41，皆以

測站 S2 最高，代表此站物種多樣性較高，且優勢類群較不明顯，且

測站 S2 兩指數最低，代表此站多樣性最低，且優勢類群較明顯，但

整體差異不大。 

四、 海域底棲生物 

(一) 物種組成 

本季共記錄 7 目 10 科 15 種共計 80 隻次，物種名錄詳見表 2.1.3-

6。各樣站物種數介於 0~9 種，數量介於 0~48 個個體數，其中記錄

種數以樣站 S3 為最多，數量亦是以樣站 S3 為最多。 

(二) 優勢物種 

 

本季優勢種分析中，以櫻蛤科的花瓣櫻蛤為最優勢種，比例佔

41.25%，其次為織紋螺科的正織紋螺(10.00%)、蟬蟹科的細鞭足蟹

(8.75%)、簾蛤科的紫碟文蛤(7.50%)、臺灣星海膽科的馬氏扣海膽

(7.50%)以及櫻蛤科的箱形櫻蛤(5.00%)(如表 2.1.3-6 所示)。 
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表 2.1.3-5 海域動物浮游生物資源表 

門名 類群 英文名 
環評期間 113.10 本季 

RA（%）2 OR（%） 
105 S1 S2 S3 S4 S5 總計 

原生動物門 有孔蟲 Foraminifera *  782 693   1,475 0.06 40 
夜光蟲 Noctiluca   261    261 0.01 20 
放射蟲 Radiolaria * 540 2,605 2,079 375 841 6,441 0.26 100 

刺細胞動物門 其他刺絲胞動物幼生 Other Cnidaria larvae 7,024 3,387  562 2,523 13,496 0.55 80 
 管水母 Siphonophora * 3,242 2,605 6,238 187 2,943 15,216 0.62 100 
節肢動物門 端腳類 Amphipoda * 1,081 1,042  562  2,685 0.11 60 
 藤壺幼生 Barnacle larvae *  261 693   954 0.04 40 
 哲水蚤 Calanoida * 425,231 260,277 552,397 98,210 281,290 1,617,406 65.79 100 
 枝角類 Cladocera *   693   693 0.03 20 
 橈足類幼生 Copepoda nauplius * 4,863 10,161 25,645 1,874 7,148 49,691 2.02 100 
 劍水蚤 Cyclopoida * 37,282 27,096 64,458 7,872 28,171 164,879 6.71 100 
 十足類幼生 Decapoda larvae * 15,129 21,885 31,882 5,810 29,853 104,560 4.25 100 
 磷蝦類 Euphausiacea  261    261 0.01 20 
 猛水蚤 Harpacticoida *     420 420 0.02 20 
 螢蝦類 Luciferidae * 10,266 4,690 8,317 937  24,210 0.98 80 
 糠蝦類 Mysidacea * 5,944 4,429 6,238 2,062 9,671 28,343 1.15 100 
 介形類 Ostracoda * 29,177 50,023 32,576 4,123 14,716 130,616 5.31 100 
 口足類幼生 Stomatopoda larvae 540 521    1,061 0.04 40 
環節動物門 多毛類 Polychaeta * 3,782 2,345 3,465 750 420 10,763 0.44 100 
軟體動物門 翼足類 Pteropoda * 1,081 521 3,465 187 420 5,675 0.23 100 
帚蟲動物門 帚蟲幼生 Phoronid larvae 540 782 693   2,015 0.08 60 
毛顎動物門 毛顎類 Chaetognatha * 69,701 29,180 47,824 45,169 44,569 236,443 9.62 100 
棘皮動物門 棘皮幼生 Echinodermata larvae *   693   693 0.03 20 
脊索動物門 有尾類 Appendicularia  2,345 2,772 375  5,492 0.22 60 

魚卵 Fish eggs *   1,386  2,102 3,489 0.14 40 
仔稚魚 Fish larvae * 3,782 2,084 13,169 562 2,102 21,700 0.88 100 
海樽類 Thaliacea   2,084 1,386 375  3,845 0.16 60 

其他 其他 Others   540 1,824 1,386 1,874  5,625 0.23 80 

總計（inds./1,000 m3） 619,746 431,451 808,150 171,868 427,191 2,458,406   
歧異度指數（H'） 0.54 0.67 0.58 0.58 0.56    
均勻度指數（J） 0.33 0.41 0.36 0.36 0.35    

註1.環評期間：「*」表環評期間同季（105年08月）有記錄之物種。 

註2.RA為相對豐度（Relative Abundance, %），OR為出現頻率（Occurrence Rate, %）。 

註3.「-」表無法計算。 
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表 2.1.3-6 海域底棲生物資源表 

目名 科名 中文名 學名 特有性 保育等級 

環評期間 113.10 本季

總計 
RA（%）2 OR（%） 

105.08 S1 S2 S3 S4 S5 

魁蛤目 蚶蜊科 日本蜊蚶 Glycymeris nipponica      3   3 3.75 20 

鳥蛤目 唱片蛤科 藤田唱片蛤 Abra fujitai       1  1 1.25 20 

鳥蛤目 櫻蛤科 花瓣櫻蛤 Jitlada culter      24 9  33 41.25 40 

鳥蛤目 櫻蛤科 箱形櫻蛤 Serratina capsoides      3 1  4 5.00 40 

簾蛤目 馬珂蛤科 呂宋馬珂蛤 Mactra luzonica      1   1 1.25 20 

簾蛤目 尖峰蛤科 中華尖峰蛤 Coecella chinensis       1  1 1.25 20 

簾蛤目 簾蛤科 台灣文蛤 Meretrix taiwanica    2  1   3 3.75 40 

簾蛤目 簾蛤科 紫碟文蛤 Sunetta menstrualis      6   6 7.50 20 

簾蛤目 簾蛤科 簾蛤之一種 Veneridae sp.      2   2 2.50 20 

簾蛤目 簾蛤科 小眼花簾蛤 Venerupis aspera    1     1 1.25 20 

棘燈形海膽目 臺灣星海膽科 馬氏扣海膽 Sinaechinocyamus mai      2 4  6 7.50 40 

新腹足目 織紋螺科 佛塔織紋螺 Nassarius babylonicus       3  3 3.75 20 

新腹足目 織紋螺科 正織紋螺 Nassarius livescens       8  8 10.00 20 

腸紐目 塔螺科 多彩環塔螺 Pyramidella dolabrata       1  1 1.25 20 

十足目 蟬蟹科 細鞭足蟹 Mastigochirus gracilis    1  6   7 8.75 40 

總計       4 0 48 28 0 80 100.00%  

種數       3 0 9 8 0 15   

歧異度(H')      1.04 0 1.64 1.72 0 0   

均勻度(J)      0.95 - 0.75 0.83 - -   

註1.環評期間：「*」表環評期間同季（105年08月）有記錄之物種。 

註2.RA為相對豐度（Relative Abundance, %），OR為出現頻率（Occurrence Rate, %）。 

註3.「-」表無法計算。 

 

 



 

2-29 

(三) 多樣性指數 

本季歧異度指數介於 0~1.72，均勻度指數則介於 0.75~0.95。

整體而言，以樣站 S4 物種組成較豐富，故歧異度指數最高，而 S3

樣站其次(如表 2.1.3-6 所示)。 

五、 仔稚魚及魚卵 

(一) 物種組成 

本季共採獲 5粒魚卵。組成方面，魚卵共鑑定出 2 科 3 類，其中

以合齒魚科的蛇鯔屬最為優勢，其次為合齒魚科的大頭花桿狗母魚

及舌鰨科的舌鰨屬(詳表 2.1.3-7)；本季共採獲仔稚魚 42 尾，仔稚魚

本季共鑑定出 9 科 11 類，其中以鰺科的鰺科最為優勢，其次為鯷科

的日本鯷、鯖科的鯖、澳洲花鯖、燈籠魚科的珍燈魚科及舌鰨科的

舌鰨屬，其餘種類皆低於 26 尾/100 m3 (詳表 2.1.3-8)。 

表 2.1.3-7 本季採獲之魚卵種類組成及豐度 

Taxa\Station 中文名 st.1 st.2 st.3 st.4 st.5 總計 

Synodontidae        

  Saurida sp. 蛇鯔屬     53 53 

  Trachinocephalus myops 大頭花桿狗母魚   9   9 

Cynoglossidae        

  Cynoglossus sp. 舌鰨屬   9   9 

豐度總計（粒/100m3）  0 0 18 0 53 71 

科數  0 0 2 0 1 2 

分類類群數  0 0 2 0 1 3 

魚卵實際採獲數  0 0 2 0 0 5 

 

(二) 多樣性指數 

分析魚卵及仔稚魚於各測站的生物多樣性指數(H’)及均勻度

指數 (J’) ，詳圖 2.1.3-1 。生物多樣性指數 (Shannon-Wiener 

diversity index, H’)為種類數和各種類在群聚中所佔比例之綜合反

應程度，數值越高生態穩定度越高；均勻度指數 (Pielou’s 

evenness, J’)者為計算各種類在群聚中數量均勻的程度(值介於 0

至 1，愈大表愈均勻)。結果顯示，魚卵方面，測站之多樣性指數介

於 0~0.3 之間，均勻度指數介於 0~0.63 之間，其中僅有測站 st.3 及

st.5 有調查到魚卵，且 st.5 僅調查到蛇鯔屬而多樣性指數為 0，均

勻度指數無法計算。仔稚魚部分，因測站 st.2 僅捕獲 1 種，故生物
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多樣性指數為 0，均勻度指數無法計算，其餘測站生物多樣性指數

介於 0.41~0.64 之間，均勻度指數介於 0.86~0.95 之間，其中多樣

性指數最高的測站為 st.1 (H’=0.64) ，最低的測站為 st.5 

(H’=0.41)。 

 

表 2.1.3-8 本季採獲之仔稚魚種類組成及豐度 

Taxa\Station 中文名 st.1 st.2 st.3 st.4 st.5 總計 

Synodontidae        

  Saurida sp. 蛇鯔屬     11 11 

  Synodus variegatus 花斑狗母 14     14 

Carangidae        

  Carangidae sp. 鰺科 41 26 35   102 

Engraulidae        

  Engraulis japonicus 日本鯷 14  69  11 94 

Gobiidae        

  Gobiidae sp. 鰕虎魚科 14     14 

Myctophidae        

  Lampanyctus sp. 珍燈魚科   43   43 

Scorpaeridae        

  Scorpaeridae sp. 鮋科   17   17 

Cynoglossidae        

  Cynoglossus sp. 舌鰨屬  26    26 

Pleuronectidae        

  Verasper sp. 星鰈屬 14     14 

Scombridae        

  Scomber australasicus 澳洲花鯖  52    52 

  Scombridae sp. 鯖科    56 32 88 

豐度總計（粒/100m3）  97 104 164 56 54 475 

科數  5 3 4 1 3 9 

分類類群數  5 3 4 1 3 10 

仔稚魚實際採獲數  7 8 19 3 5 42 
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(a) 魚卵 

 
(b) 仔稚魚 

圖 2.1.3-1 各測站之魚卵及仔稚魚之生物多樣性指數(H’)及均勻度指數(J)  
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六、 成魚 

(一) 物種組成 

本季三個樣站共捕獲 8科 11種 20尾，共計 3.580公斤的魚類，

詳表 2.1.3-9。 

樣站 T1 捕獲到的魚種共計有 5 科 5 種 8 尾，總重量為 1.677 公

斤。捕獲數量最多的是大鱗舌鰨 3 尾，其次是捕獲 2 尾的大頭多齒

海鯰，此外也記錄到條紋鯻、北鯧及條紋狗鯊各 1 尾。 

樣站 T2 捕獲到的魚種共計有 3 科 4 種 5 尾，總重量為 1.273 公

斤。捕獲數量最多的是高麗馬加鰆 2 尾，其次為鱗鰭叫姑魚及大頭

多齒海鯰各 1 尾，此外還捕獲到 1 尾因破損而無法鑑定的未知石首

魚。 

樣站 T3 捕獲到的魚種共計有 4 科 4 種 7 尾，總重量為 0.63 公

斤。捕獲數量最多的的大頭多齒海鯰 4 尾，其次是白姑魚、布氏鬚

鰨及斑雞魚各 1 尾。 

(二) 優勢物種 

綜合三個測站，以魚種的數量而言，以大頭多齒海鯰最為優勢，

共 7 尾，佔總數的 35.00%，其次依序為大鱗舌鰨 3 尾(15.00%)及高

麗馬加鰆 2 尾(10.00%)，而其餘物種皆紀錄 1 尾(5.00%)。 

在魚種的出現頻度方面，大頭多齒海鯰在三個測站皆有出現，

為本季調查最普遍的魚種，而其餘魚種皆僅出現在單一測站。 

(三) 多樣性指數 

測站 T1 的歧異度(H`)為 0.65，均勻度為(Ｊ)為 0.93；測站 T2

歧異度(H`)為 0.58，均勻度為(Ｊ)為 0.96；而測站 T3 歧異度(H`)為

0.24，均勻度為(Ｊ)為 0.25。 

以歧異度(H`)來說測站 T1 最高，其次為測站 T2，並以測站 T3

最低；均勻度部分則為測站 T2 最優勢，T1 次之，但兩站間差異不

大，並以 T3 明顯低於其他兩站，顯示本季調查中測站 T3 的多樣性

最低，且優勢物種最為明顯。 
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表 2.1.3-9 本季成魚調查各樣站所捕獲的魚類 

(全長(TL):cm, BW:g, No.尾數)            

採樣日期       113.10.15   113.10.15   113.10.15   

樣站    底刺網 T1  底刺網 T2  底刺網 T3  

科名 學名 中文名 棲性 No. TL BW   No. TL BW   No. TL BW 總計 

Terapontidae  Terapon theraps 條紋鯻 沙 1 6 9.6         1 

Sciaenidae  Johnius distinctus 鱗鰭叫姑魚 沙     1 17.3 132.8     1 

 Pennahia argentata 白姑魚 沙         1 9.8 12.2 1 

  未知石首魚      1 12.5 35     1 

Cynoglossidae  Cynoglossus arel 大鱗舌鰨 沙 3 27.1~31.3 463         3 

 Paraplagusia blochii 布氏鬚鰨 沙         1 18.8 57.6 1 

Scombridae  Scomberomorus koreanu 高麗馬加鰆 礁、沙     2 36.9~41.4 920.6     2 

Stromateidae  Pampus punctatissimus 北鯧 沙 1 16.1 64.6         1 

Ariidae  Netuma thalassina 大頭多齒海鯰 沙 2 26.9~33.1 643.2  1 24.7 184.6  4 19.1~27.5 469 7 

Haemulidae  Pomadasys maculatus 斑雞魚 礁、沙         1 17.3 91.4 1 

Hemiscylliidae  Chiloscyllium plagiosum 條紋狗鯊 礁、沙 1 50.5 496.8         1 

重量      1677.2    1273    630.2 3580.4 

種數    5    4    4   11 

尾數       8    5    7   20 

歧異度指數(H')   0.65     0.58     0.24      

均勻度指數(J)     0.93        0.96        0.25        

註：No.表示尾數；TL表示全長(cm)； BW表示重量(g)。 
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(四) 綜合討論 

本季調查記錄到的 11 個魚種之中條紋鯻、鱗鰭叫姑魚、白

姑魚、大鱗舌鰨、布氏鬚鰨、高麗馬加鰆、北鯧及斑雞魚等 7 個

物種具有較高的經濟價值，而大頭多齒海鯰及條紋狗鯊雖然也

具有食用價值，但較不受到市場歡迎，大多時候作為下雜魚或

是加工食品原料進行販售。從魚種數的比例來看，具有較高經

濟價值的物種高達 80%，而從尾數來看，具有高經濟價值的物

種僅佔 60%。  

從環境方面來看，本季紀錄到的各魚種皆偏好在沙泥質的

海底活動，其中高麗馬加鰆、斑雞魚及條紋狗鯊亦可適應礁體

環境，整體結果與雲林海岸較為單一的底質環境一致。從魚種

方面來看，偏好泥沙底質的魚種佔總物種數的 70%；而以捕獲

的尾數來看，偏好泥沙底質的魚種佔種捕獲數量的 80%，本季

的採樣結果顯示魚種組成與雲林當地海域所處的地理位置以及

底質環境頗為相符。  
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2.1.4 鯨豚生態水下聲學調查 

本項調查共有 5 個量測點位 YW-1~YW-5，並分析其有效之量測數據，

本計畫安排於 113 年 11 月 14 日~11 月 15 日執行水下聲學量測，每個量測點

位時間共計 1 天(24 小時)，量測資料分析時間區間詳表 2.1.4-1，資料分析結

果說明如下，其佈放位置詳圖 1.4-6 所示。 

表 2.1.4-1 本季水下聲學資料分析時間 

點位名稱 資料分析時間 

YW-1 113 年 11 月 14 日 08:00:00 ~ 113 年 11 月 15 日 08:00:00 

YW-2 113 年 11 月 14 日 08:15:00 ~ 113 年 11 月 15 日 08:15:00 

YW-3 113 年 11 月 14 日 11:00:00 ~ 113 年 11 月 15 日 11:00:00 

YW-4 113 年 11 月 14 日 08:30:00 ~ 113 年 11 月 15 日 08:30:00 

YW-5 113 年 11 月 14 日 11:00:00 ~ 113 年 11 月 15 日 11:00:00 

 

鯨豚的聲音包含個體或群體之間互相溝通、社交行為的哨叫聲

(Whistles)，及探測環境地貌、搜尋獵物位置的喀搭聲(Clicks)，經頻譜分

析及音訊濾波處理，進一步分析鯨豚活動聲音，說明如下： 

一、 哨叫聲偵測 

本季量測點位分別為(YW-1~ YW-5) 共計五處進行連續 24小時量測，

各測點每秒資料經由頻譜及音訊濾波(2.5k~10k)分析確認結果(詳表 2.1.4-

2 所示)，於各點位量測期間，YW-1~YW-5 皆無哨叫聲，如圖 2.1.4-1~2

所示 

以潮汐週期來觀察哨叫聲偵測數分佈，潮汐時間以 0 代表滿潮，滿潮

前一小時為-1，滿潮後一小時為 1，以此類推。本季 YW-1 至 YW-5 各測

站皆無偵測到哨叫聲。 

二、 喀搭聲偵測 

本季量測點位分別為(YW-1~YW-5) 共計五處進行連續 24 小時量測，

各測點每秒資料經由頻譜及音訊濾波(10k~20k)分析確認結果(詳表 2.1.4-3

所示)，各點位於監測期間，YW-1 至 YW-5 皆無喀搭聲，詳圖 2.1.4-3~4

所示。 

以潮汐週期來觀察喀搭聲偵測數分佈，潮汐時間以 0 代表滿潮，滿潮

前一小時為-1，滿潮後一小時為 1，以此類推。本季 YW-1 至 YW-5 各測

站皆無偵測到喀搭聲。 
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表 2.1.4-2 各點位哨叫聲之結果 

測站 偵測天數 偵測次數 記錄小時數 1 記錄時間比 2 
接觸率 3 

(次/小時) 

YW-1 

1 

0 0 0 0.00 

YW-2 0 0 0 0.00 

YW-3 0 0 0 0.00 

YW-4 0 0 0 0.00 

YW-5 0 0 0 0.00 

註 1：「記錄小時數」為偵測到哨叫聲之小時數 

註 2：「記錄時間比」為有偵測到哨叫聲之時數/ 24 小時 

註 3：「接觸率」為偵測次數/偵測到哨叫聲之小時數 

 

圖 2.1.4-1 各量測點位哨叫聲之分佈 

 

註：滿潮時表示為 0，滿潮前一小時為-1，滿潮後一小時為 1，以此類推。 

圖 2.1.4-2 各量測點位哨叫聲之潮汐時段分佈 
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表 2.1.4-3 各點位喀搭聲之結果 

測站 偵測天數 偵測次數 記錄小時數 1 記錄時間比 2 
接觸率 3 

(次/小時) 

YW-1 

1 

0 0 0 0.00 

YW-2 0 0 0 0.00 

YW-3 0 0 0 0.00 

YW-4 0 0 0 0.00 

YW-5 0 0 0 0.00 

註 1：「記錄小時數」為偵測到喀搭聲之小時數 

註 2：「記錄時間比」為偵測到喀搭聲之時數/ 24 小時 

註 3：「接觸率」為偵測次數/偵測到喀搭聲之小時數 

 

圖 2.1.4-3 各量測點位喀搭聲之日夜分佈 

 

註：滿潮時表示為 0，滿潮前一小時為-1，滿潮後一小時為 1，以此類推。 

圖 2.1.4-4 各量測點位喀搭聲之潮汐時段分佈 
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三、 其他生物發聲偵測 

本季於監測點位 YW-3 有監測到石首魚之鳴音，主要出現於下午 5:00

至晚上 9:00 之間。石首魚科相較其他魚種，其身上具有特殊發音肌群，

由於發音肌運動而產生聲音，此外發音肌位置位於魚鰾附近，肌肉運動

時會同時帶動魚鰾產生共振，而產生泳鰾音[2]，其主要頻率範圍約落在

200 Hz 至 1200 Hz，副頻率範圍約 1500 Hz 至 6500 Hz。本季所監測到的

石首魚鳴音，其特徵頻率範圍為 630 Hz 至 2.5k Hz[3]，圖 2.1.4-5 為單一

石首魚鳴音時頻譜(或稱聲紋)，而圖 2.1.4-6 為石首魚群鳴音時頻譜。 

 

圖 2.1.4-5 石首魚個體鳴音時頻譜圖(YW-3) 

 

圖 2.1.4-6 石首魚群體鳴音時頻譜圖(YW-3) 
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2.1.5 鯨豚生態視覺監測 

本季(民國 113 年 9 月~113 年 11 月)共完成 3 趟調查，其中 9 月 2 趟、

10 月 1 趟，合計調查總時數 35.51 小時，總里程 418.3 公里，穿越線上時數

13.57 小時，穿越線上里程 182.1 公里，詳表 2.1.5-1。本季調查於風場範圍

內未目擊鯨豚，標準目擊率為 0。 

 

表 2.1.5-1 本季鯨豚視覺調查紀錄表 

趟次 調查日期 
穿越線 總時數 

(小時) 

總里程 

(公里) 

穿越線 

時數 

(小時) 

穿越線 

里程 

(公里) 

線上 

目擊 

(群(隻)) 往 返 

1 9月26日 2 3 12.03 168.1 3.94 57.4 0 

2 9月27日 4 5 11.93 165.8 4.25 58.9 0 

3 10月18日 6 1 11.55 84.4 5.38 65.8 0 

小計 3趟 - 35.51 418.3 13.57 182.1 0 

註：穿越線(往、返)數字表本計畫鯨豚穿越線調查規劃路線編號。 
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2.1.6 水下噪音 

本項監測由鯨豚生態水下聲學監測選取其中 2 站 YW-3 及 YW-5 進行水

下噪音分析，資料分析時間詳表 2.1.6-1，分析項目包含 20 Hz~20 kHz 之水

下噪音時頻譜、1 Hz band、1/3 Octave band 分析，結果說明如下： 

表 2.1.6-1 本季水下噪音資料分析時間 

點位名稱 資料分析時間 

YW-3 113 年 11 月 14 日 11:00:00 ~ 113 年 11 月 15 日 11:00:00 

YW-5 113 年 11 月 14 日 11:00:00 ~ 113 年 11 月 15 日 11:00:00 

 

一、 水下環境噪音分析 

水下聲學儀器可記錄海域周圍環境音量之變化，如大自然環境音量

(波浪、潮汐等)或生物活動聲音(鯨豚、魚類等)等，量測期間如有間歇性

不明的高噪音聲源出現，如船舶噪音或人為活動產生聲源等，都可以被

水下聲學儀器紀錄。聲學儀器紀錄之 Wav 聲音資料檔分別以軟體進行快

速傅立葉轉換（Fast Fourier Transform, FFT），以 1 Hz 以上各分頻及 1/3 

Octave band 呈現量測結果，進行水下環境噪音位準分析，透過時域與時

頻譜圖與環境噪音百分率音壓位準分佈圖，進一步了解本計畫風場水下

環境噪音特性與音量變動情形。 

(一) 時頻譜分析 

YW-3 與 YW-5 監測點之水下環境噪音時頻譜結果，詳請見如

圖 2.1.6-1~2.1.6-2，橫軸表示時間，縱軸表示頻率，對應 Color Bar

之顏色分佈可得知聲壓位準值的大小。時頻譜顯示兩監測點之水下

噪音皆有明顯週期性噪音產生，此噪音持續約 4 小時，主因來自於

潮汐漲潮及退潮時，海水快速流動時所產生之流體噪音，主要影響

會在頻率 100 Hz 以下；而在滿潮或低潮時，海流速度最低，因此

可觀察出此時聲壓位準較低。 

除潮汐現象造成的流體噪音外，YW-3 監測點為中華白海豚野

生動物重要棲息地保護區，此區域常有其食餌-石首魚出沒，從時

頻譜以及錄音檔的聆聽確認，顯示本季監測於 YW-3 有量測石首魚

聲音訊號，其主要聲音頻率範圍為 630 Hz 至 2.5k Hz[2][3]，出沒

時間約在下午 5 點至晚上 9 點間。另外本季有監測到不定期的風場

施工船以及漁船等船舶噪音，船舶噪音因有引擎、發電機之低頻噪

音、螺旋槳產生之空蝕噪音，以及探測低頻聲納等，因聲源類型不

同而有不同的特徵頻率，如圖 2.1.6-3 所示。 
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圖 2.1.6-1 水下環境噪音時頻譜圖(YW-3) 

 

圖 2.1.6-2 水下環境噪音時頻譜圖(YW-5) 

 

圖 2.1.6-3 船舶噪音來源及頻率分佈圖 
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(二) 1 Hz band 及 1/3 Octave band 分析 

將水下環境噪音以累積機率分佈呈現，量化 YW-3 及 YW-5 聲

壓位準變動範圍，將 24 小時噪音資料計算 L5、L50、L90 及 Leq，

其中 L5 表示為超過總測量週期 5 %資料的測量值，L50 為總量測

資料的中位數，L90為超過總測量週期 90 %資料的測量值，此指標

常作為環境噪音之背景值表示，Leq 則為總量測資料的均能音量，

以 L5 及 L90 分別作為水下環境噪音位準變動範圍的上限及下限，

1 Hz band 及 1/3 Octave band 分析結果分別如下所述： 

1. 1 Hz band 分析 

1 Hz band 分析結果如圖 2.1.6-4~圖 2.1.6-5 及表 2.1.6-2 及表

2.1.6-3所示，YW-3環境噪音位準最大變動量發生於頻率 28 Hz，

其 L5 為 154.3 dB、L50 為 112.5 dB、L90 為 79.7 dB，整體變動

量達 74.6 dB；L5 與 L50 位準差為 41.8 dB，L50 與 L90 位準差為

32.8 dB。此頻率主要受潮汐流體噪音影響，當漲退潮海水快速流

動時，聲壓位準升高，而反之當達滿潮及低潮時，海水流動降至

最低，則伴隨聲壓位準降低，此外，監測地點受不定期船舶噪音

影響，綜合以上因素，使其該頻率聲壓位準變動量為最高。 

YW-5 環境噪音位準最大變動量同樣發生於頻率 28 Hz，其

L5 為 138.2 dB、L50 為 107.1 dB、L90 為 89.1 dB，整體變動量達

49.1 dB；L5 與 L50 位準差為 31.1 dB，L50 與 L90 位準差為 18.0 

dB。此頻率與 YW-3 相似主要受潮汐流體噪音及雲林風場內施工

船及周遭漁船影響，使其該頻率聲壓位準變動量為最高。 

比較 YW-3 及 YW-5，兩監測地點噪音頻率曲線變動趨勢相

似，同時與 Wenz curves[5]相近，主要水下噪音貢獻量來自於低

頻噪音，其低頻變動量顯著。而高頻除少數船舶聲納外，無其他

明顯噪音源，加上高頻聲音特性波長短，聲音傳遞距離短，因此

聲壓位準呈現較低的變動趨勢。 
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圖 2.1.6-4 水下環境噪音 1 Hz band 累積機率分佈(YW-3) 

 

圖 2.1.6-5 水下環境噪音 1 Hz band 累積機率分佈(YW-5) 
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表 2.1.6-2 本季水下噪音聲壓位準(YW-3) 

單位：dB re 1µPa 

中心頻率 (Hz) 20 100 500 1k 5k 10k 16k 20k 
 

Leq 130.7 93.7 88.5 92.6 62.8 59.1 51.3 48.4  

L5 138.7 100.3 95.0 99.7 67.0 65.0 56.1 53.2  

L50 120.1 85.7 80.0 77.3 56.7 51.8 45.5 43.5  

L90 79.0 64.8 58.5 55.4 45.7 41.0 36.3 34.5  

表 2.1.6-3 本季水下噪音聲壓位準(YW-5) 

單位：dB re 1µPa 

中心頻率 (Hz) 20 100 500 1k 5k 10k 16k 20k 
 

Leq 124.0 95.0 86.2 96.1 69.2 67.3 57.9 57.4  

L5 130.9 100.4 92.6 98.2 68.2 63.1 53.6 52.1  

L50 115.5 87.8 77.0 75.6 54.6 49.0 43.7 42.7  

L90 89.0 76.6 65.0 63.8 45.4 39.8 35.0 34.1  

2. 1/3 Octave band 分析 

1/3 Octave band 分析結果如圖 2.1.6-6~圖 2.1.6-7 及表 2.1.6-

4 及表 2.1.6-5 所示，將頻率範圍 20 Hz 至 20k Hz 之 1/3 Octave 

band，共 31 個中心頻率之聲壓位準計算上述累積機率分佈及 Leq，

其結果顯示本季兩監測點 1 Hz band 及 1/3 Octave band 之結果相

似，但於 1/3 Octave band可明顯觀察到於頻率 630 Hz及 800 Hz，

YW-5 聲壓位準 L5 分別高於 YW-3 約 11.6 dB 及 7.9 dB，透過音

檔確認，此兩頻率為風場內船舶噪音所導致。 
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圖 2.1.6-6 水下環境噪音 1/3 Octave band 頻譜圖(YW-3) 

 

圖 2.1.6-7 水下環境噪音 1/3 Octave band 頻譜圖(YW-5) 
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表 2.1.6-4 本季水下噪音聲壓位準 1/3 Octave band(YW-3) 

單位：dB re 1µPa 

中心頻率 (Hz) 20 25 31.5 40 50 63 80 100 
 

Leq 135.4 149.6 144.9 122.7 127.5 128.7 112.3 108.3  

L5 142.5 154.9 154.5 128.5 134.0 135.8 118.7 113.1  

L50 129.2 130.4 119.7 115.0 110.4 114.5 105.0 106.9  

L90 87.3 88.2 91.7 87.6 85.5 89.7 83.6 87.8  

中心頻率 (Hz) 125 160 200 250 315 400 500 630 
 

 

Leq 106.3 108.4 107.6 110.8 114.0 109.7 109.9 113.5  

L5 111.6 114.3 113.9 117.6 120.4 115.7 115.9 119.7  

L50 103.3 103.7 102.9 104.5 107.3 105.8 104.7 108.7  

L90 87.4 88.1 83.1 81.5 80.1 80.5 80.6 81.1  

中心頻率 (Hz) 800 1k 1.25k 1.6k 2k 2.5k 3.15k 4k 
 

 

Leq 116.4 114.7 109.6 107.3 110.0 103.8 97.2 94.5  

L5 123.3 122.8 117.7 114.9 116.3 110.0 102.1 98.5  

L50 109.1 102.1 94.6 97.2 102.0 97.0 93.1 91.1  

L90 82.7 80.3 81.1 81.7 82.1 82.5 82.0 80.8  

中心頻率 (Hz) 5k 6.3k 8k 10k 12.5k 16k 20k   
 

 

Leq 91.5 90.7 91.3 91.3 87.0 85.5 83.2    

L5 95.1 93.8 95.7 96.5 90.6 89.7 86.7    

L50 88.4 86.8 85.9 85.6 82.6 81.2 79.7    

L90 79.4 79.2 78.1 78.4 76.8 76.3 76.2    
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表 2.1.6-5 本季水下噪音聲壓位準 1/3 Octave band(YW-5) 

單位：dB re 1µPa 

中心頻率 (Hz) 20 25 31.5 40 50 63 80 100 
 

Leq 130.0 135.2 130.5 121.7 118.1 120.7 111.1 110.2  

L5 136.3 141.9 139.5 128.2 124.8 128.3 116.7 114.2  

L50 125.0 122.6 115.9 114.4 111.4 110.2 105.5 103.8  

L90 95.1 98.5 102.7 103.9 104.3 101.6 97.8 96.3  

中心頻率 (Hz) 125 160 200 250 315 400 500 630 
 

 

Leq 114.4 115.9 119.0 118.3 120.3 111.0 106.2 126.3  

L5 120.7 123.0 126.8 125.0 128.3 118.9 112.0 131.3  

L50 102.4 102.4 102.2 101.7 102.4 101.5 100.2 104.8  

L90 94.4 93.9 91.7 92.7 92.7 93.1 91.1 94.5  

中心頻率 (Hz) 800 1k 1.25k 1.6k 2k 2.5k 3.15k 4k 
 

 

Leq 123.7 116.7 105.3 107.3 106.2 101.7 102.3 103.0  

L5 131.2 123.6 111.5 112.3 111.3 104.8 106.3 106.1  

L50 105.3 101.5 95.8 96.0 95.7 92.0 90.2 88.5  

L90 94.5 92.7 89.7 89.9 89.2 87.0 84.9 83.3  

中心頻率 (Hz) 5k 6.3k 8k 10k 12.5k 16k 20k   
 

 

Leq 99.3 99.5 99.8 98.4 95.5 93.6 92.8    

L5 100.5 98.8 98.5 96.5 92.3 88.4 87.7    

L50 86.1 85.1 84.4 83.3 81.3 80.3 80.2    

L90 81.7 81.2 80.2 79.2 77.8 77.0 77.1    

 

(三) 噪音總量分析 

本季 YW-3 及 YW-5 完整 24 小時噪音資料進行頻率範圍 20 Hz

至 20k Hz 的總量計算，以獲得該頻率範圍之聲壓位準值，並且對

其計算噪音累積機率及均能音量，以箱型圖的表示方式呈現其整體

噪音總量變動趨勢，分析結果如表 2.1.6-6 及圖 2.1.6-8 所示。YW-

3 噪音總量於 Leq、L5 及 L50 較 YW-5 高約 10 dB，而 L90 則是

YW-5 高於 YW-3 約 10 dB，顯示有顯著噪音源產生時，YW-3 受到

的噪音影響較大。觀察噪音變動情形，YW-3 變動量約 51.2 dB，

YW-5 變動量約 29.8 dB，YW-3 相較 YW-5 變動較大。 
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表 2.1.6-6 本季水下噪音聲壓位準總量(20 Hz 至 20k Hz) 

單位：dB re 1µPa 

監測地點 Leq L5 L50 L90 

YW-3 151.0 156.4 143.1 105.2 

YW-5 138.3 144.8 131.1 115.0 

 

圖 2.1.6-8 本季水下噪音聲壓位準總量箱型圖(20 Hz 至 20k Hz) 

除頻率範圍 20 Hz 至 20k Hz 外，針對監測地點聲景樣態，取

2.5k Hz 至 10k Hz 進行總量計算，並依上述流程計算噪音累積機率

及均能音量，其結果如表 2.1.6-7 及圖 2.1.6-9 所示。對比 20 Hz 至

20k Hz 之噪音總量，兩監測地點於頻段 2.5k Hz 至 10k Hz 噪音總

量較為相近，YW-3 噪音變動量約 21.6 dB，YW-5 噪音變動量約

19.6 dB，顯示該頻段較無明顯間歇性高音量噪音事件發生，對應

Wenz curves，該頻段主要為風浪噪音所貢獻。 

 

表 2.1.6-7 本季水下噪音聲壓位準總量(2.5k Hz 至 10k Hz) 

單位：dB re 1µPa 

監測地點 Leq L5 L50 L90 

YW-3 105.7 111.3 101.0 89.7 

YW-5 109.3 111.8 96.8 92.2 
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圖 2.1.6-9 本季水下噪音聲壓位準總量箱型圖(2.5k Hz 至 10k Hz) 

(四) 綜合討論與結論 

本季水下噪音兩監測點位 YW-3 及 YW-5 顯著噪音貢獻量來自

於潮汐漲退潮之週期性流體噪音，主要頻率大約在 100 Hz 以下。

YW-3 監測點位於中華白海豚野生動物重要棲息地保護區，下午 5

點至晚上 9 點間，有發現石首魚群出沒，其聲音主要頻率為 630 Hz

至 2.5k Hz 間，聲壓位準約落在 130 dB。 

於 1 Hz band 及 1/3 Octave band 分析，兩監測地點噪音頻率曲

線變動趨勢相似，同時與 Wenz curves 相近，主要水下噪音貢獻量

來自於低頻噪音且其變動量大，而伴隨頻率越高，於頻率 1k Hz 以

上噪音變動量趨緩，顯示於高頻的水下環境噪音無特殊高音量噪音

事件發生。 

本季兩測點於 20 Hz 至 20k Hz 之噪音總量，其 Leq、L5及 L50

等噪音指標，YW-3 較 YW-5 高約 10 dB，而 L90 則呈相反趨勢，

YW-5 高於 YW-3 約 10 dB，此結果顯示，當有較高聲壓位準之噪

音事件產生時，YW-3 所受到的噪音影響較 YW-5 顯著。 

於頻率 2.5k Hz 至 10k Hz，兩監測地點噪音總量較為相近，

YW-3 噪音變動量約 21.6 dB，YW-5 噪音變動量約 19.6 dB，顯示

該頻段兩地點皆無明顯間歇性高音量噪音事件發生，主要由風浪噪

音所貢獻。 
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2.1.7 電磁場 

本計畫共有四湖及台西兩處上岸點，依據營運階段環境監測計畫表，本

項監測地點將選定上岸點附近 1 站，於風機正式營運併網之上岸點，進行電磁

場監測，其監測頻率為每年監測 1 次，本季無監測。 

本計畫 112 年 7 月取得第一批與 113 年 4 月第二批風機之發電業執照，其

併網上岸點均為四湖，113 年 7 月取得第三批風機之發電業執照，其部分併網

上岸點為台西，故 112 年度四湖上岸點─四湖升壓站及 113 年度台西上岸點─

台西升壓站開始執行電磁場監測，監測結果如表 2.1.7-1 所示，四湖升壓站磁

場為 0.01 mG，台西升壓站磁場為 3.68 mG，符合限制時變電場、磁場及電磁

場暴露指引之建議值 833 mG(60Hz 磁場)。 

表 2.1.7-1 電磁場監測結果 

測站位置 
四湖升壓站 台西升壓站 

磁場(mG) 磁場(mG) 

112.08.28 0.294 - 

113.08.13 0.01 3.68 

建議值 833 

註：依「限制時變電場、磁場及電磁場曝露指引」，109.01.21，環署空字第 1090004463

號修正發布，將自發布後六個月施行。 
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3   
第三章 檢討與建議 

3.1 監測結果檢討與因應對策 

3.1.1 監測結果綜合檢討、分析 

一、 海域水質 

環評期間(105 年 7 月)海域水質調查共有 12 個樣站，隨環評審查期間風

場範圍調整縮小，原樣站佈設位置已不符合最後核定風場範圍可進行海域

水質均勻採樣的原則，故海域水質監測點位依環境監測計畫表重新規劃 5

個測站，歷次海域水質監測結果僅能與環評期間位置相近樣站測值做為參

考比較，如圖 3.1.1-1、圖 3.1.1-2 及表 3.1.1-1 所示。而環評期間海域水質

調查結果均可符合甲類海域海洋環境品質標準。 

 

註:本計畫大腸桿菌超標採樣日期為 109.04.30 及 111.05.25 

圖 3.1.1-1 海域水質監測點位比較圖 
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上季(113年第二季)海域水質監測結果除 S1表、中層氨氮項目超過甲類

海域海洋環境品質標準(<0.3 mg/L)外，其餘各測站各測值均可符合標準值，

歷次海域水質監測結果除 111 年第一季 S2 測站表層(於 111.05.25 採樣)及

109 年第一季測站 S5 中層(於 109.04.30 採樣)大腸桿菌超過甲類海域海洋環

境品質標準，113 年第一季 S4 測站中層(於 113.04.19 採樣)及 113 年第二季

S1 測站表、中層(於 113.08.4 採樣)氨氮超過甲類域海洋環境品質標準，其

餘測項均可符合標準，然而參考歷次海域水質超標原因 109 年第一季打樁

作業尚未開始、111 年第一季無打樁作業，可能是雲林畜牧產業較為蓬勃，

加上箔子寮漁港至外傘頂洲區塊海域有淤積情形，導致海水交換狀況差，

且近岸海域水質直接受天候、潮流及地形等自然條件與部分人為污染排放

等複雜因素之影響，致使各次監測數據均有所差異，可能造成局部海域大

腸桿菌數值升高，亦可推測本風場海域水質於 113 年第一季及第二季受上

述情形致使氨氮數值超標，同時比對「雲林離島式基礎工業區開發計畫施

工期間環境監測」第一季及第二季資料，顯示氨氮也有偏高趨勢。 

本季(113 年第三季)海域水質監測結果及歷季比對結果詳如圖 3.1.1-2 及

表 3.1.1-1 所示，本季之各測站測值均符合甲類海域海洋環境品質標準。 
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圖 3.1.1-2 歷次海域水質監測結果趨勢圖(1/4) 
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圖 3.1.1-2 歷次海域水質監測結果趨勢圖(2/4) 

20

25

30

35

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

環評期間

105年7

月

109Q1 109Q2 109Q3 109Q4 110Q1 110Q2 110Q3 110Q4 111Q1 111Q2 111Q3 111Q4 112Q1 112Q2 112Q3 112Q4 113Q1 113Q2 113Q3

psu 鹽度
S1 S2 S3 S4 S5

0

2

4

6

8

10

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

環評期間

105年7

月

109Q1 109Q2 109Q3 109Q4 110Q1 110Q2 110Q3 110Q4 111Q1 111Q2 111Q3 111Q4 112Q1 112Q2 112Q3 112Q4 113Q1 113Q2 113Q3

mg/L 溶氧
S1 S2 S3 S4 S5 法規標準

甲類海域>5.0 mg/L

0

0.3

0.6

0.9

1.2

1.5

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

表
層

中
層

底
層

環評期間

105年7

月

109Q1 109Q2 109Q3 109Q4 110Q1 110Q2 110Q3 110Q4 111Q1 111Q2 111Q3 111Q4 112Q1 112Q2 112Q3 112Q4 113Q1 113Q2 113Q3

mg/L 氨氮
S1 S2 S3 S4 S5 法規標準

甲類海域<0.3 mg/L



 

 

3
-5

 

 

圖 3.1.1-2 歷次海域水質監測結果趨勢圖(3/4) 
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圖 3.1.1-2 歷次海域水質監測結果趨勢圖(4/4) 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(1/25) 

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化需

氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

ST2 

環評期間 

105 年 7 月
(ST2) 

表層 29.5 8.3 0.8 33.6 6.4 ND － － ND 5.1 － <10 

中層 29.3 8.3 0.8 33.5 6.4 ND － － ND 8.3 － <10 

底層 29.3 8.3 0.8 33.5 6.3 0.02 － － ND 16.5 － <10 

S1 

109 年第一季 

(109.03~05) 

表層 25.4 8.2 <1.0 33.5 5.4 ND ND ND 0.028 4.2 <0.1 <10 

中層 25.1 8.2 <1.0 33.5 5.3 ND ND ND 0.015 6.4 0.7 <10 

底層 24.9 8.2 <1.0 33.6 5.2 ND ND <0.01 <0.015 4.2 <0.1 35 

109 年第二季 

(109.06~08) 

表層 28.8 8.2 <1.0 32.8 5.2 <0.05 <0.05 <0.01 0.049 6.6 1.2 <10 

中層 28.7 8.2 <1.0 32.8 5.1 <0.05 <0.05 <0.01 0.049 6.4 0.6 <10 

底層 28.6 8.2 <1.0 32.7 5.1 <0.05 <0.05 <0.01 0.046 6.5 1.0 <10 

109 年第三季 

(109.09~11) 

表層 30.1 8.1 <1.0 33.1 6.1 <0.05 <0.05 0.01 0.043 6.4 1.5 25 

中層 29.8 8.1 <1.0 33.1 6.0 ND <0.05 0.01 0.046 6.7 1.5 <10 

底層 29.5 8.1 <1.0 33.2 5.8 <0.05 <0.05 0.01 0.052 6.3 1.8 <10 

109 年第四季 

(109.12~ 

110.02) 

表層 21.1 8.3 <1.0 34.0 7.4 ND <0.05 0.01 0.028 16.2 1.5 15 

中層 21.0 8.3 <1.0 34.0 7.2 ND <0.05 <0.01 0.031 16.4 1.2 10 

底層 20.8 8.2 <1.0 34.0 7.1 ND <0.05 <0.01 0.028 15.4 1.8 25 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(2/25) 

  

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化需

氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S1 

110 年第一季 

(110.03~05) 

表層 26.2 8.2 <1.0 33.4 6.7 ND ND <0.01 <0.015 7.6 0.6 100 

中層 25.8 8.2 <1.0 33.5 6.6 ND <0.05 <0.01 <0.015 11.5 0.3 <10 

底層 25.4 8.3 <1.0 33.6 6.6 ND <0.05 <0.01 <0.015 11.4 0.3 <10 

110 年第二季 

(110.06~08) 

表層 30.2 8.2 <1.0 33.4 7.1 ND <0.05 <0.01 0.025 7.8 1.5 150 

中層 30.1 8.2 <1.0 33.3 6.9 ND <0.05 <0.01 0.018 6.2 0.9 150 

底層 29.9 8.2 <1.0 33.3 6.5 ND <0.05 <0.01 0.021 7.7 0.9 300 

110 年第三季 

(110.09~11) 

表層 30.2 8.2 <1.0 33.5 6.2 ND <0.05 <0.01 <0.015 3.7 2.7 <10 

中層 30.1 8.2 <1.0 33.5 6.2 ND <0.05 <0.01 <0.015 3.8 2.7 <10 

底層 29.9 8.2 <1.0 33.6 6.2 ND <0.05 <0.01 0.018 4.0 2.7 <10 

110 年第四季 

(110.12~ 

111.02) 

表層 21.4 8.2 <1.0 33.6 6.8 ND 0.05 <0.01 0.029 9.0 <0.1 300 

中層 21.3 8.2 <1.0 33.6 6.7 ND 0.05 <0.01 0.034 10.0 <0.1 <10 

底層 21.2 8.2 <1.0 33.6 6.5 ND 0.05 <0.01 0.031 9.6 0.6 <10 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(3/25) 

 

  

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化 

需氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S1 

111 年第一季 

(111.03~05) 

表層 25.9 8.2 <1.0 32.9 6.7 <0.10 <0.04 ND <0.015 3.4 1.8 130 

中層 25.7 8.2 <1.0 32.9 6.5 <0.10 <0.04 ND <0.015 4.4 3.0 50 

底層 25.5 8.2 <1.0 33.0 6.4 <0.10 <0.04 ND <0.015 2.7 3.0 85 

111 年第二季 

(111.06~08) 

表層 29.1 8.2 <1.0 32.6 6.2 <0.10 <0.04 ND <0.015 4.5 0.9 <10 

中層 28.9 8.2 <1.0 32.6 6.1 ND <0.04 ND <0.015 4.6 0.9 <10 

底層 28.8 8.2 <1.0 32.6 6.1 <0.10 <0.04 ND <0.015 4.4 0.6 <10 

111 年第三季 

(111.09~11) 

表層 28.9 8.2 <1.0 32.1 6.4 <0.10 0.06 0.03 ND 27.0 0.5 70 

中層 28.7 8.2 <1.0 32.2 6.3 <0.10 0.06 0.02 ND 3.4 0.5 110 

底層 28.4 8.2 <1.0 32.3 6.2 <0.10 0.06 0.02 <0.015 7.6 0.5 25 

111 年第四季 

(111.11~ 

112.02) 

表層 24.8 8.3 <1.0 34.0 6.8 <0.10 <0.04 <0.01 <0.015 4.6 0.9 210 

中層 24.8 8.3 <1.0 34.0 6.8 <0.10 <0.04 <0.01 <0.015 4.6 <0.1 <10 

底層 24.7 8.3 <1.0 34.0 6.8 <0.10 <0.04 <0.01 <0.015 3.0 0.3 <10 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(4/25) 

  

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化 

需氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S1 

112 年第一季 

(112.03~05) 

表層 25.9 8.3 <1.0 32.1 6.6 0.07 <0.05 ND <0.005 13.9 1.11 35 

中層 25.6 8.3 <1.0 32.1 6.4 0.08 <0.05 ND <0.005 11.8 1.46 40 

底層 25.3 8.3 <1.0 32.2 6.2 0.07 <0.05 ND ND 4.8 0.87 35 

112 年第二季 

(112.06~08) 

表層 30.5 8.2 <1.0 32.5 6.4 0.08 <0.05 ND 0.007 7.0 2.44 10 

中層 30.2 8.2 <1.0 32.6 6.2 0.06 <0.05 ND 0.007 13.3 2.63 50 

底層 29.8 8.2 <1.0 32.8 6.1 0.06 <0.05 ND 0.006 11.0 0.98 30 

112 年第三季 

(112.09~11) 

表層 26.9 8.2 <1.0 33.5 6.1 0.15 <0.05 0.01 <0.005 11.3 0.18 <10 

中層 26.9 8.2 <1.0 33.5 6.0 0.15 0.05 ND <0.005 10.3 0.25 <10 

底層 26.7 8.2 <1.0 33.5 5.8 0.19 <0.05 0.01 <0.005 10.0 0.19 <10 

112 年第四季 

(112.12~ 

113.02) 

表層 25.5 8.2 <1.0 33.3 5.8 0.05 <0.05 <0.01 <0.005 5.6 0.33 <10 

中層 25.5 8.2 <1.0 33.3 5.8 0.09 <0.05 ND <0.005 5.4 0.34 <10 

底層 25.4 8.2 <1.0 33.3 5.6 0.05 0.05 <0.01 <0.005 6.2 0.23 <10 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(5/25) 

註1：「＜」表示低於定量極限，「ND」表示低於儀器偵測極限。 

註2：「*」表示超過甲類海域海洋環境品質標準。 

註3：因環評與環境監測階段調查點位空間分布略有不同，故環評階段ST2點位與較鄰近的環境監測S1點位進行結果比較。 

註4：pH甲類海域海洋環境品質標準7.6~8.5，自中華民國一百十三年四月二十五日施行。 

 

  

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化 

需氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S1 

113 年第一季 

(113.03~05) 

表層 27.8 8.2 <1.0 33.3 6.6 0.17 <0.05 ND 0.011 22.1 0.87 <10 

中層 27.4 8.2 <1.0 33.4 6.5 0.15 <0.05 ND 0.011 16.8 0.88 <10 

底層 27.1 8.1 <1.0 33.4 6.3 0.21 <0.05 ND 0.014 26.3 0.09 <10 

113 年第二季 

(113.06~08) 

表層 30.2 8.1 <1.0 31.1 6.4 0.36* <0.05 ND ND 4.5 0.42 <10 

中層 29.9 8.1 <1.0 31.2 6.3 1.41* <0.05 <0.01 <0.005 8.4 0.3 25 

底層 29.4 8.1 <1.0 31.3 6.1 ND <0.05 ND 0.006 12.9 0.47 120 

113 年第三季 

(113.09~11) 

表層 25.9 8.2 <1.0 32.9 6.4 0.06 0.05 0.02 0.057 29.8 0.20 10 

中層 25.8 8.2 <1.0 33.0 6.1 <0.05 0.05 <0.05 0.056 30.0 0.34 60 

底層 25.7 8.2 <1.0 32.9 5.7 <0.05 0.06 <0.05 0.034 37.6 0.30 50 

甲類海域海洋環境品質標準 － 7.6~8.5 <2.0 － >5.0 <0.3 － － － － － < 1,000 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(6/25) 

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化需

氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮 

固體 

葉綠

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

ST6 
環評期間 

105 年 7 月 

表層 29.9 8.2 0.6 33.5 6.6 ND － － ND 2.9 － <10 

中層 29.7 8.2 0.6 33.6 6.5 ND － － ND 2.7 － <10 

底層 29.5 8.2 0.5 33.6 6.5 ND － － ND 3.5 － <10 

S2 

109 年第一季 

(109.03~05) 

表層 25.6 8.2 <1.0 33.5 5.5 ND ND <0.01 <0.015 11.4 0.6 25 

中層 25.3 8.2 <1.0 33.7 5.3 ND ND ND 0.034 3.4 0.6 <10 

底層 25.0 8.2 <1.0 33.7 5.2 ND ND <0.01 0.015 7.3 <0.1 <10 

109 年第二季 

(109.06~08) 

表層 28.7 8.2 <1.0 32.8 5.2 <0.05 <0.05 <0.01 0.049 6.4 0.6 <10 

中層 28.7 8.2 <1.0 32.9 5.1 <0.05 <0.05 <0.01 0.049 6.4 0.6 <10 

底層 28.6 8.2 <1.0 32.9 5.0 <0.05 <0.05 <0.01 0.052 7.6 0.5 <10 

109 年第三季 

(109.09~11) 

表層 29.9 8.1 <1.0 33.4 6.0 ND <0.05 0.01 0.034 10.0 1.8 <10 

中層 29.6 8.1 <1.0 33.3 5.8 ND <0.05 0.01 0.037 12.1 1.5 15 

底層 29.4 8.2 <1.0 33.4 5.7 ND <0.05 0.01 0.049 5.2 1.5 <10 

109 年第四季 

(109.12~ 

110.02) 

表層 22.1 8.3 <1.0 34.0 7.5 ND <0.05 ND 0.015 7.6 1.2 40 

中層 22.0 8.3 <1.0 34.0 7.2 ND <0.05 ND 0.018 7.4 1.5 25 

底層 21.8 8.2 <1.0 34.0 7.2 ND <0.05 ND 0.018 10.0 1.5 15 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(7/25) 

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化需

氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮 

固體 

葉綠

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S2 

110 年第一季 

(110.03~05) 

表層 24.7 8.3 <1.0 33.6 6.5 ND <0.05 <0.01 0.018 7.6 0.3 <10 

中層 24.6 8.3 <1.0 33.6 6.5 ND <0.05 <0.01 0.021 7.1 <0.1 <10 

底層 24.2 8.3 <1.0 33.6 6.4 ND <0.05 <0.01 0.018 7.0 0.9 <10 

110 年第二季 

(110.06~08) 

表層 30.1 8.2 <1.0 33.5 7.0 ND ND <0.01 <0.015 2.6 0.3 <10 

中層 30.0 8.2 <1.0 33.4 6.8 ND ND <0.01 <0.015 2.6 0.6 <10 

底層 29.9 8.2 <1.0 33.4 6.5 ND <0.05 <0.01 <0.015 2.6 0.6 <10 

110 年第三季 

(110.09~11) 

表層 30.1 8.2 <1.0 33.3 6.3 <0.05 <0.05 <0.01 0.028 4.9 3.0 <10 

中層 30.0 8.2 <1.0 33.3 6.2 ND <0.05 <0.01 0.031 4.6 3.8 <10 

底層 29.9 8.2 <1.0 33.3 6.2 ND <0.05 <0.01 0.028 5.0 4.2 <10 

110 年第四季 

(110.12~ 

111.02) 

表層 21.4 8.2  <1.0 33.7 6.7 ND <0.05 <0.01 0.033 13.4 1.2 <10 

中層 21.3 8.2  <1.0 33.7 6.6 ND <0.05 <0.01 0.030 12.2 0.6 <10 

底層 21.2 8.2  <1.0 33.7 6.5 ND <0.05 <0.01 0.026 12.6 0.3 <10 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(8/25) 

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化需

氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮 

固體 

葉綠

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S2 

111 年第一季 

(111.03~05) 

表層 26.1 8.2  <1.0 33.2 6.6 <0.10 ND ND ND 2.6 1.5 1,300* 

中層 25.9 8.2  <1.0 33.2 6.4 <0.10 ND ND ND 2.6 1.5 30 

底層 25.7 8.2  <1.0 33.3 6.3 <0.10 ND ND <0.015 2.6 1.5 30 

111 年第二季 

(111.06~08) 

表層 29.0 8.2 <1.0 32.5 6.1 ND ND ND 0.016 4.2 0.6 <10 

中層 28.8 8.2 <1.0 32.5 6.1 ND <0.04 ND 0.017 4.4 0.6 <10 

底層 28.6 8.2 <1.0 32.5 6.0 ND ND ND <0.015 3.7 0.6 <10 

111 年第三季 

(111.09~11) 

表層 29.0 8.2 <1.0 32.2 6.4 <0.10 0.07 0.08 <0.015 16.8 2.2 30 

中層 28.7 8.2 <1.0 32.3 6.3 <0.10 0.06 0.08 <0.015 6.6 1.9 10 

底層 28.5 8.2 <1.0 32.3 6.1 <0.10 0.05 0.07 <0.015 20.4 1.9 <10 

111 年第四季 

(111.11~ 

112.02) 

表層 24.8 8.3 <1.0 34.1 6.7 ND <0.04 <0.01 <0.015 6.6 0.9 65 

中層 24.8 8.3 <1.0 34.1 6.7 <0.10 <0.04 <0.01 <0.015 11.1 0.9 <10 

底層 24.7 8.3 <1.0 34.1 6.8 <0.10 <0.04 <0.01 <0.015 11.3 1.2 <10 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(9/25) 

  

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化 

需氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S2 

112 年第一季 

(112.03~05) 

表層 25.8 8.3 <1.0 32.0 6.6 <0.05 <0.05 ND <0.005 13.6 1.13 45 

中層 25.3 8.3 <1.0 32.1 6.4 0.05 <0.05 ND <0.005 11.9 1.02 45 

底層 25.0 8.3 <1.0 32.2 6.2 <0.05 <0.05 ND ND 4.7 0.97 80 

112 年第二季 

(112.06~08) 

表層 29.8 8.2 <1.0 32.6 6.4 0.08 <0.05 ND <0.005 8.3 0.57 <10 

中層 29.5 8.2 <1.0 32.7 6.3 0.11 <0.05 ND 0.006 16.8 0.78 180 

底層 29.2 8.2 <1.0 32.9 6.2 0.12 <0.05 ND <0.005 14.6 0.90 35 

112 年第三季 

(112.09~11) 

表層 26.9 8.2 <1.0 33.5 6.2 0.15 <0.05 ND <0.005 6.6 0.22 <10 

中層 26.8 8.2 <1.0 33.5 6.0 0.12 0.05 ND <0.005 9.0 0.18 <10 

底層 26.6 8.2 <1.0 33.5 5.8 0.12 <0.05 0.01 <0.005 8.2 0.26 <10 

112 年第四季 

(112.12~ 

113.02) 

表層 25.7 8.2 <1.0 33.4 5.8 0.05 <0.05 ND <0.005 6.9 0.28 <10 

中層 25.7 8.2 <1.0 33.4 5.7 <0.05 <0.05 ND <0.005 6.7 0.26 <10 

底層 25.5 8.2 <1.0 33.4 5.6 0.05 <0.05 <0.01 <0.005 7.2 0.17 <10 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(10/25) 

註1：「＜」表示低於定量極限，「ND」表示低於儀器偵測極限。 

註2：「*」表示超過甲類海域海洋環境品質標準。 

註3：因環評與環境監測階段調查點位空間分布略有不同，故環評階段ST6點位與較鄰近的環境監測S2點位進行結果比較。 

註4：pH甲類海域海洋環境品質標準7.6~8.5，自中華民國一百十三年四月二十五日施行。 

 

 

  

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化 

需氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S2 

113 年第一季 

(113.03~05) 

表層 27.8 8.2 <1.0 33.2 6.6 0.19 <0.05 ND 0.007 21.3 0.20 <10 

中層 27.5 8.1 <1.0 33.3 6.5 0.16 <0.05 ND 0.007 16.7 0.24 <10 

底層 27.1 8.1 <1.0 33.3 6.4 0.15 <0.05 ND 0.015 22.9 0.16 <10 

113 年第二季 

(113.06~08) 

表層 29.8 8.2 <1.0 31.6 6.4 ND <0.05 ND ND 7.0 0.3 25 

中層 29.5 8.2 <1.0 31.7 6.4 ND <0.05 ND ND 7.2 0.43 <10 

底層 29.1 8.2 <1.0 31.7 6.3 ND <0.05 ND 0.007 16.6 0.29 45 

113 年第三季 

(113.09~11) 

表層 26.0 8.2 <1.0 33.0 6.1 <0.05 0.05 <0.01 0.084 44.4 0.22 20 

中層 25.9 8.2 <1.0 33.0 6.1 0.09 0.08 <0.01 0.061 50.3 <0.02 15 

底層 25.8 8.2 <1.0 32.9 5.9 0.06 0.06 0.01 0.073 35.3 0.08 25 

甲類海域海洋環境品質標準 － 7.6~8.5 <2.0 － >5.0 <0.3 － － － － － < 1,000 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(11/25) 

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化需

氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮 

固體 

葉綠

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

ST11 
環評期間 

105 年 7 月 

表層 30.1 8.3 0.6 33.2 6.8 ND － － 0.030 4.3 － <10 

中層 29.8 8.2 0.7 33.2 6.7 ND － － 0.025 2.8 － <10 

底層 29.7 8.3 0.6 33.4 6.8 ND － － ND 4.0 － <10 

S3 

109 年第一季 

(109.03~05) 

表層 26.1 8.2 <1.0 33.5 5.5 ND ND ND <0.015 3.1 <0.1 160 

中層 25.7 8.2 <1.0 33.5 5.4 ND ND ND 0.018 4.2 <0.1 250 

底層 25.5 8.2 <1.0 33.6 5.2 ND ND ND <0.015 3.0 <0.1 130 

109 年第二季 

(109.06~08) 

表層 28.5 8.2 <1.0 33.3 5.6 <0.05 <0.05 <0.05 0.031 7.8 0.6 <10 

中層 28.4 8.2 <1.0 33.4 5.5 <0.05 <0.05 <0.05 0.034 9.2 1.1 <10 

底層 28.3 8.2 <1.0 33.3 5.5 <0.05 <0.05 <0.05 0.034 6.2 0.6 <10 

109 年第三季 

(109.09~11) 

表層 29.8 8.1 <1.0 33.7 6.2 ND <0.05 0.01 0.025 4.2 1.2 15 

中層 29.6 8.2 <1.0 33.7 5.9 ND <0.05 <0.01 0.021 4.8 0.9 25 

底層 29.3 8.2 <1.0 33.7 5.6 ND <0.05 0.01 0.034 1.8 0.6 <10 

109 年第四季 

(109.12~ 

110.02) 

表層 22.0 8.3 <1.0 34.0 7.5 ND ND ND 0.031 5.6 1.8 <10 

中層 21.8 8.3 <1.0 34.0 7.4 ND 0.01 ND <0.015 7.2 1.2 <10 

底層 21.5 8.2 <1.0 34.0 7.3 ND <0.05 ND <0.015 9.6 1.8 <10 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(12/25) 

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化需

氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮 

固體 

葉綠

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S3 

110 年第一季 

(110.03~05) 

表層 26.6 8.3 <1.0 33.6 6.6 ND ND <0.01 0.015 4.4 0.3 <10 

中層 26.4 8.3 <1.0 33.6 6.5 ND ND <0.01 0.018 3.9 <0.1 <10 

底層 26.2 8.3 <1.0 33.7 6.4 <0.05 ND <0.01 <0.015 4.0 <0.1 <10 

110 年第二季 

(110.06~08) 

表層 30.1 8.2 <1.0 33.3 7.8 ND <0.05 <0.01 <0.015 2.8 0.6 35 

中層 29.9 8.2 <1.0 33.3 7.3 <0.05 <0.05 <0.01 <0.015 3.0 0.3 15 

底層 29.7 8.2 <1.0 33.3 7.0 <0.05 <0.05 <0.01 <0.015 2.9 0.3 10 

110 年第三季 

(110.09~11) 

表層 30.1 8.2 <1.0 33.8 6.2 ND <0.05 <0.01 <0.015 2.1 0.3 <10 

中層 29.9 8.2 <1.0 33.8 6.2 ND <0.05 <0.01 <0.015 2.4 1.2 <10 

底層 29.7 8.2 <1.0 33.9 6.2 ND <0.05 <0.01 <0.015 2.4 0.6 <10 

110 年第四季 

(110.12~ 

111.02) 

表層 23.0 8.2 <1.0 33.7 6.8 ND <0.05 <0.01 0.030 14.2 1.5 400 

中層 22.8 8.2 <1.0 33.7 6.6 ND <0.05 <0.01 0.033 13.1 1.2 200 

底層 22.8 8.2 <1.0 33.7 6.5 ND <0.05 <0.01 0.025 14.0 1.2 350 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(13/25) 

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化需

氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮 

固體 

葉綠

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S3 

111 年第一季 

(111.03~05) 

表層 25.7 8.2 <1.0 33.3 6.6 <0.10 ND ND <0.015 3.5 2.4 45 

中層 25.5 8.2 <1.0 33.4 6.5 <0.10 ND ND ND 4.4 1.8 40 

底層 25.3 8.2 <1.0 33.3 6.3 <0.10 ND ND ND 2.8 1.2 30 

1111 年第二季 

(111.06~08) 

表層 29.0 8.3 <1.0 32.5 6.1 ND ND ND <0.015 4.4 0.3 75 

中層 28.7 8.2 <1.0 32.5 6.1 <0.10 ND ND 0.016 4.8 0.3 140 

底層 28.5 8.2 <1.0 32.6 6.0 ND ND ND <0.015 4.6 0.6 130 

111 年第三季 

(111.09~11) 

表層 29.4 8.2 <1.0 32.1 6.4 ND 0.06 0.02 ND 19.6 0.3 35 

中層 29.1 8.2 <1.0 32.2 6.2 ND <0.04 0.02 ND 13.6 0.2 <10 

底層 28.8 8.2 <1.0 32.3 6.1 <0.10 <0.04 0.02 ND 25.1 0.3 20 

111 年第四季 

(111.11~ 

112.02) 

表層 25.1 8.3 <1.0 34.1 6.7 <0.10 ND ND <0.015 <1.0 <0.1 <10 

中層 25.1 8.3 <1.0 34.1 6.8 <0.10 ND ND <0.015 2.6 0.3 95 

底層 25.0 8.3 <1.0 34.1 6.8 <0.10 ND ND <0.015 3.4 0.3 35 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(14/25) 

 

  

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化 

需氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S3 

112 年第一季 

(112.03~05) 

表層 25.6 8.3 <1.0 32.2 6.6 <0.05 <0.05 ND ND 14.0 1.04 55 

中層 25.2 8.3 <1.0 32.2 6.4 <0.05 <0.05 ND <0.005 14.6 1.08 40 

底層 24.8 8.3 <1.0 32.3 6.3 ND <0.05 ND <0.005 5.1 0.85 90 

112 年第二季 

(112.06~08) 

表層 30.5 8.2 <1.0 32.5 6.5 <0.05 <0.05 ND <0.005 3.2 0.34 <10 

中層 29.9 8.2 <1.0 32.6 6.4 0.05 <0.05 ND <0.005 3.6 0.16 65 

底層 29.5 8.2 <1.0 32.8 6.2 0.06 <0.05 ND 0.006 7.2 0.29 15 

112 年第三季 

(112.09~11) 

表層 27.4 8.0 <1.0 33.5 6.1 0.11 <0.05 ND ND 5.1 0.19 <10 

中層 27.3 8.2 <1.0 33.5 5.9 0.12 <0.05 0.01 ND 4.6 0.09 <10 

底層 27.0 8.2 <1.0 33.5 5.8 0.07 <0.05 0.01 <0.005 4.8 0.21 <10 

112 年第四季 

(112.12~ 

113.02) 

表層 25.8 8.2 <1.0 33.4 5.8 0.06 <0.05 ND <0.005 8.1 0.23 <10 

中層 25.8 8.2 <1.0 33.4 5.7 0.05 <0.05 ND <0.005 11.5 0.17 <10 

底層 25.6 8.2 <1.0 33.4 5.5 0.09 <0.05 ND <0.005 7.7 0.14 <10 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(15/25) 

註1：「＜」表示低於定量極限，「ND」表示低於儀器偵測極限。 

註2：「*」表示超過甲類海域海洋環境品質標準。 

註3：因環評與環境監測階段調查點位空間分布略有不同，故環評階段ST11點位與較鄰近的環境監測S3點位進行結果比較。 

註4：pH甲類海域海洋環境品質標準7.6~8.5，自中華民國一百十三年四月二十五日施行。 

 

  

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化 

需氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S3 

113 年第一季 

(113.03~05) 

表層 27.7 8.1 <1.0 33.1 6.6 0.20 <0.05 ND <0.005 13.6 0.12 <10 

中層 27.4 8.1 <1.0 33.2 6.4 0.10 <0.05 ND <0.005 17.4 0.14 <10 

底層 27.1 8.2 <1.0 33.3 6.3 0.17 <0.05 ND 0.01 15.6 0.07 <10 

113 年第二季 

(113.06~08) 

表層 30.6 8.2 <1.0 31.2 6.5 ND <0.05 ND ND 4.4 0.47 35 

中層 30.2 8.1 <1.0 31.5 6.4 ND <0.05 ND 0.031 4.7 0.48 <10 

底層 29.7 8.1 <1.0 31.7 6.4 ND <0.05 ND ND 11.2 0.27 160 

113 年第三季 

(113.09~11) 

表層 26.1 8.1 <1.0 33.0 6.2 0.05 0.05 ND 0.111 57.2 0.32 40 

中層 25.8 8.2 <1.0 32.9 6.1 <0.05 0.06 0.01 0.089 42.6 0.22 <10 

底層 25.7 8.2 <1.0 32.9 6.1 <0.05 <0.05 0.01 0.063 53.0 0.44 <10 

甲類海域海洋環境品質標準 － 7.6~8.5 <2.0 － >5.0 <0.3 － － － － － < 1,000 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(16/25) 

監測 
點位 

監測日期 
項目 水溫 pH 

生化需 
氧量 

鹽度 溶氧量 氨氮 
硝酸 
鹽氮 

亞硝酸
鹽氮 

正磷 
酸鹽 

懸浮 
固體 

葉綠
素 a 

大腸
桿菌
群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

ST4 
環評期間 

105 年 7 月 

表層 29.4 8.2 0.8 33.5 6.4 ND － － ND 7.4 － <10 

中層 29.3 8.2 0.7 33.4 6.5 ND － － ND 4.5 － <10 

底層 29.3 8.3 0.7 33.4 6.5 ND － － ND 4.8 － <10 

S4 

109 年第一季 
(109.03~05) 

表層 24.9 8.2 <1.0 33.5 5.6 ND ND ND <0.015 5.1 0.7 400 

中層 24.7 8.2 <1.0 33.6 5.3 ND ND ND <0.015 4.0 <0.1 <10 

底層 24.4 8.2 <1.0 33.6 5.1 ND ND ND <0.015 4.4 1.5 <10 

109 年第二季 
(109.06~08) 

表層 28.4 8.1 <1.0 33.1 5.8 <0.05 <0.01 <0.05 0.043 9.4 0.6 <10 

中層 28.3 8.1 <1.0 33.0 5.7 <0.05 <0.01 <0.05 0.046 14.6 1.3 150 

底層 28.3 8.2 <1.0 33.0 5.5 <0.05 <0.01 <0.05 0.049 11.6 0.6 <10 

109 年第三季 
(109.09~11) 

表層 29.7 8.1 <1.0 33.2 6.1 ND 0.05 0.01 0.046 10.2 1.8 <10 

中層 29.5 8.1 <1.0 33.2 5.9 ND <0.05 0.01 0.061 13.6 2.1 <10 

底層 29.4 8.1 <1.0 33.1 5.7 ND 0.05 0.01 0.046 12.2 2.1 <10 

109 年第四季 
(109.12~110.02) 

表層 20.9 8.3 <1.0 34.0 7.5 ND 0.06 0.01 0.061 12.2 1.5 <10 

中層 20.7 8.3 <1.0 33.9 7.4 ND 0.06 0.01 0.049 12.4 1.8 <10 

底層 20.6 8.2 <1.0 34.0 7.2 ND 0.06 0.01 0.052 13.0 1.8 <10 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(17/25) 

監測 
點位 

監測日期 
項目 水溫 pH 

生化需 
氧量 

鹽度 溶氧量 氨氮 
硝酸 
鹽氮 

亞硝酸
鹽氮 

正磷 
酸鹽 

懸浮 
固體 

葉綠
素 a 

大腸
桿菌
群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S4 

110 年第一季 
(110.03~05) 

表層 25.2 8.2 <1.0 33.5 6.8 <0.05 ND <0.01 0.018 5.6 0.6 <10 

中層 25.2 8.3 <1.0 33.5 6.7 <0.05 <0.05 <0.01 0.025 5.4 0.6 <10 

底層 25.0 8.3 <1.0 33.6 6.5 ND <0.05 <0.01 0.025 5.6 0.3 <10 

110 年第二季 
(110.06~08) 

表層 30.8 8.2 <1.0 33.3 6.7 <0.05 ND <0.01 <0.015 9.3 1.5 <10 

中層 30.9 8.2 <1.0 33.2 6.5 ND ND <0.01 <0.015 9.0 2.4 <10 

底層 30.7 8.2 <1.0 33.2 6.7 ND ND <0.01 <0.015 9.8 2.4 <10 

110 年第三季 
(110.09~11) 

表層 30.8 8.2 <1.0 33.6 6.3 ND <0.05 <0.01 0.018 2.6 2.4 <10 

中層 30.9 8.2 <1.0 33.6 6.2 ND <0.05 <0.01 0.015 2.2 2.1 <10 

底層 30.7 8.2 <1.0 33.6 6.2 <0.05 <0.05 <0.01 <0.015 3.4 2.1 <10 

110 年第四季 
(110.12~111.02) 

表層 18.6 8.2 <1.0 32.7 6.6 ND 0.14 0.01 0.065 34.3 0.6 <10 

中層 18.6 8.2 <1.0 32.7 6.4 ND 0.14 0.01 0.071 34.9 0.3 350 

底層 18.6 8.2 <1.0 32.7 6.4 ND 0.15 0.01 0.075 33.9 0.3 300 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(18/25) 

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化需 

氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮 

固體 

葉綠

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 
mg/

L 
μg/L 

CFU/ 

100mL 

S4 

111 年第一季 

(111.03~05) 

表層 25.5 8.2 <1.0 33.2 6.5 <0.10 ND ND ND 1.8 1.5 25 

中層 25.3 8.2 <1.0 33.3 6.4 0.11 <0.04 ND ND 2.6 2.1 25 

底層 25.0 8.2 <1.0 33.4 6.3 <0.10 <0.04 <0.01 <0.015 2.2 2.1 25 

111 年第二季 

(111.06~08) 

表層 28.9 8.2 <1.0 32.5 6.1 ND <0.04 ND 0.021 4.6 1.5 900 

中層 28.8 8.2 <1.0 32.5 6.1 ND <0.04 ND 0.024 4.3 1.5 <10 

底層 28.6 8.2 <1.0 32.5 6.0 ND ND ND 0.027 11.5 1.8 <10 

111 年第三季 

(111.09~11) 

表層 28.6 8.2 <1.0 31.6 6.4 ND 0.04 0.02 ND 2.2 0.7 25 

中層 28.4 8.2 <1.0 31.7 6.2 ND <0.04 0.02 ND 8.2 0.4 <10 

底層 28.2 8.2 <1.0 31.7 6.1 ND <0.04 0.02 ND 20.2 0.4 20 

111 年第四季 

(111.11~112.02) 

表層 23.8 8.2 <1.0 34.0 6.9 <0.10 <0.04 ND <0.015 2.6 0.3 40 

中層 23.8 8.2 <1.0 34.0 6.9 <0.10 <0.04 ND <0.015 <1.0 0.3 75 

底層 23.7 8.2 <1.0 34.0 6.9 <0.10 ND ND <0.015 1.7 0.6 <10 

  



 

 

3
-2

5
 

表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(19/25) 

 

  

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化 

需氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S4 

112 年第一季 

(112.03~05) 

表層 25.7 8.3 <1.0 32.0 6.4 <0.05 <0.05 ND <0.005 4.8 0.76 70 

中層 25.5 8.3 <1.0 32.1 6.2 ND <0.05 ND <0.005 14.4 1.63 90 

底層 25.3 8.3 <1.0 32.1 6.1 <0.05 <0.05 ND 0.006 12.2 0.93 70 

112 年第二季 

(112.06~08) 

表層 30.9 8.2 <1.0 32.7 6.1 0.07 <0.05 ND 0.011 13.1 2.30 <10 

中層 30.7 8.2 <1.0 32.8 5.8 0.07 <0.05 ND 0.013 36.3 2.77 15 

底層 30.5 8.2 <1.0 32.7 5.7 0.10 <0.05 ND 0.014 38.4 1.75 15 

112 年第三季 

(112.09~11) 

表層 26.8 8.2 <1.0 33.3 6.1 0.07 <0.05 0.01 0.007 25.4 0.09 <10 

中層 26.8 8.2 <1.0 33.3 5.9 0.12 0.06 0.01 0.007 22.8 0.15 <10 

底層 26.7 8.2 <1.0 33.3 5.8 0.14 0.06 0.01 0.007 25.0 0.24 <10 

112 年第四季 

(112.12~113.02) 

表層 25.5 8.2 <1.0 33.3 6.1 <0.05 <0.05 ND <0.005 6.1 0.34 <10 

中層 25.5 8.2 <1.0 33.3 6.0 ND <0.05 ND <0.005 5.4 0.23 <10 

底層 25.3 8.2 <1.0 33.3 5.9 <0.05 <0.05 ND <0.005 6.4 0.22 <10 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(20/25) 

註1：「＜」表示低於定量極限，「ND」表示低於儀器偵測極限。 

註2：「*」表示超過甲類海域海洋環境品質標準。 

註3：因環評與環境監測階段調查點位空間分布略有不同，故環評階段ST4點位與較鄰近的環境監測S4點位進行結果比較。 

註4：pH甲類海域海洋環境品質標準7.6~8.5，自中華民國一百十三年四月二十五日施行。 

 

  

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化 

需氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S4 

113 年第一季 

(113.03~05) 

表層 28.0 8.2 <1.0 33.4 6.7 0.30 <0.05 ND 0.008 22.9 0.58 <10 

中層 27.7 8.2 <1.0 33.4 6.6 0.70* <0.05 ND 0.007 18.2 0.22 10 

底層 27.4 8.2 <1.0 33.4 6.4 0.15 <0.05 ND 0.014 23.8 0.48 <10 

113 年第二季 

(113.06~08) 

表層 30.3 8.1 <1.0 30.8 6.4 ND <0.05 <0.01 <0.005 19.2 0.69 <10 

中層 30.1 8.1 <1.0 30.8 6.2 ND <0.05 <0.01 <0.005 29.5 0.74 <10 

底層 29.8 8.1 <1.0 30.9 6.1 ND <0.05 <0.01 0.010 66.2 0.61 65 

113 年第三季 

(113.09~11) 

表層 25.2 8.1 <1.0 32.4 5.3 0.06 0.10 ND 0.091 75.6 0.11 40 

中層 25.1 8.1 <1.0 32.6 5.2 0.07 0.08 ND 0.124 89.0 0.02 50 

底層 25.1 8.1 <1.0 32.6 5.1 <0.05 0.10 0.01 0.122 76.3 0.16 65 

甲類海域海洋環境品質標準 － 7.6~8.5 <2.0 － >5.0 <0.3 － － － － － < 1,000 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(21/25) 

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化需

氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮 

固體 

葉綠

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

ST8 
環評期間 

105 年 7 月 

表層 30.1 8.2 0.6 33.4 6.6 ND － － ND 2.8 － <10 

中層 29.8 8.3 0.6 33.2 6.6 ND － － ND 3.0 － <10 

底層 29.7 8.3 0.6 33.2 6.5 ND － － ND 4.4 － <10 

S5 

109 年第一季 

(109.03~05) 

表層 26.1 8.0 <1.0 33.6 5.4 ND ND ND 0.021 3.2 0.7 750 

中層 25.8 8.0 <1.0 33.7 5.2 ND ND ND 0.031 4.6 0.7 1,200* 

底層 25.2 8.0 <1.0 33.7 5.1 ND ND ND 0.018 2.6 <0.1 670 

109 年第二季 

(109.06~08) 

表層 28.6 8.0 <1.0 33.3 6.1 <0.05 <0.01 <0.05 0.040 9.8 0.5 <10 

中層 28.5 8.0 <1.0 33.3 6.0 <0.05 <0.01 <0.05 0.043 9.0 <0.1 <10 

底層 28.5 8.1 <1.0 33.2 5.9 <0.05 <0.01 <0.05 0.040 9.8 0.5 <10 

109 年第三季 

(109.09~11) 

表層 29.9 8.1 <1.0 33.6 6.2 ND <0.05 <0.01 0.043 14.4 1.2 10 

中層 29.7 8.2 <1.0 33.7 6.0 ND <0.05 <0.01 0.031 18.4 1.2 <10 

底層 29.4 8.1 <1.0 33.6 5.8 ND <0.05 <0.01 0.031 15.2 1.5 10 

109 年第四季 

(109.12~110.02) 

表層 22.3 8.3 <1.0 34.0 7.4 ND <0.05 <0.01 0.018 11.0 1.8 <10 

中層 22.1 8.3 <1.0 34.0 7.3 ND <0.05 <0.01 0.018 24.6 2.4 <10 

底層 21.9 8.2 <1.0 34.0 7.2 ND <0.05 <0.01 0.018 14.0 2.4 <10 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(22/25) 

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化需

氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮 

固體 

葉綠

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S5 

110 年第一季 

(110.03~05) 

表層 25.4 8.3 <1.0 33.6 6.7 ND <0.05 <0.01 0.025 8.2 0.9 <10 

中層 25.2 8.3 <1.0 33.5 6.6 ND <0.05 <0.01 0.025 8.0 0.6 <10 

底層 25.0 8.3 <1.0 33.6 6.6 ND <0.05 <0.01 0.018 7.4 <0.1 130 

110 年第二季 

(110.06~08) 

表層 31.0 8.2 <1.0 33.2 6.7 ND ND <0.01 <0.015 2.6 1.5 <10 

中層 31.0 8.2 <1.0 33.2 6.6 ND ND <0.01 <0.015 2.6 1.5 <10 

底層 30.8 8.2 <1.0 33.2 6.6 ND ND <0.01 <0.015 2.7 1.5 <10 

110 年第三季 

(110.09~11) 

表層 31.0 8.2 <1.0 33.7 6.3 ND <0.05 <0.01 0.015 3.6 2.4 10 

中層 31.0 8.2 <1.0 33.7 6.2 ND <0.05 <0.01 0.015 3.0 3.0 <10 

底層 30.8 8.2 <1.0 33.7 6.2 ND <0.05 <0.01 <0.015 3.1 2.4 100 

110 年第四季 

(110.12~111.02) 

表層 20.5 8.2  <1.0 33.2 6.6 ND 0.09 <0.01 0.058 27.0 1.8 650 

中層 20.4 8.2  <1.0 33.2 6.5 ND 0.10 <0.01 0.057 28.3 0.6 500 

底層 20.4 8.2  <1.0 33.2 6.4 ND 0.10 <0.01 0.052 26.0 0.9 500 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(23/25) 

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化需

氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮 

固體 

葉綠

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S5 

111 年第一季 

(111.03~05) 

表層 25.5 8.2 <1.0 33.2 6.5 <0.10 ND ND 0.022 5.6 4.4 <10 

中層 25.4 8.1 <1.0 33.2 6.4 <0.10 <0.04 <0.01 0.026 8.2 4.2 <10 

底層 25.3 8.1 <1.0 33.3 6.3 <0.10 <0.04 <0.01 0.026 8.6 6.8 <10 

111 年第二季 

(111.06~08) 

表層 28.9 8.2 <1.0 32.5 6.2 ND <0.04 ND 0.016 4.5 0.6 <10 

中層 28.7 8.2 <1.0 32.6 6.1 <0.10 <0.04 ND 0.017 4.8 0.6 <10 

底層 28.6 8.2 <1.0 32.6 6.1 <0.10 <0.04 ND <0.015 4.7 0.3 <10 

111 年第三季 

(111.09~11) 

表層 29.0 8.2 <1.0 31.8 6.4 <0.10 0.05 0.02 <0.015 4.6 1.3 <10 

中層 28.7 8.2 <1.0 31.9 6.2 <0.10 0.04 0.02 <0.015 14.6 1.3 45 

底層 28.5 8.2 <1.0 31.9 6.1 <0.10 0.05 0.02 <0.015 5.4 1.3 60 

111 年第四季 

(111.11~112.02) 

表層 23.9 8.2 <1.0 34.1 6.9 <0.10 <0.04 <0.01 <0.015 2.8 0.3 50 

中層 23.9 8.2 <1.0 34.1 6.9 <0.10 <0.04 <0.01 <0.015 3.0 0.6 30 

底層 23.8 8.2 <1.0 34.1 6.9 <0.10 <0.04 <0.01 <0.015 3.0 0.3 15 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(24/25) 

 

  

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化 

需氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S5 

112 年第一季 

(112.03~05) 

表層 25.5 8.3 <1.0 31.7 6.5 <0.05 <0.05 ND <0.005 13.9 4.11 85 

中層 25.2 8.3 <1.0 31.8 6.3 0.08 <0.05 ND <0.005 15.8 2.45 95 

底層 24.9 8.3 <1.0 31.8 6.2 0.05 0.05 ND <0.005 13.2 2.80 70 

112 年第二季 

(112.06~08) 

表層 30.4 8.1 <1.0 32.5 6.2 0.09 <0.05 ND 0.014 6.6 0.68 <10 

中層 30 8.1 <1.0 32.6 6.1 0.11 <0.05 ND 0.008 12.9 0.43 45 

底層 29.7 8.2 <1.0 32.7 6.0 0.08 <0.05 ND 0.012 10.8 0.88 <10 

112 年第三季 

(112.09~11) 

表層 26.9 8.2 <1.0 33.4 6.1 0.10 <0.05 ND <0.005 11.2 0.20 <10 

中層 26.9 8.2 <1.0 33.4 5.9 0.10 <0.05 0.01 <0.005 10.2 0.18 <10 

底層 26.4 8.2 <1.0 33.4 5.8 0.08 <0.05 0.01 <0.005 9.9 0.22 <10 

112 年第四季 

(112.12~113.02) 

表層 25.4 8.2 <1.0 33.4 5.9 <0.05 <0.05 ND <0.005 8.2 0.34 <10 

中層 25.4 8.2 <1.0 33.4 5.7 <0.05 <0.05 ND <0.005 7.0 0.33 <10 

底層 25.2 8.2 <1.0 33.4 5.7 0.08 <0.05 ND <0.005 7.2 0.20 <10 
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表 3.1.1-1 歷次海域水質監測結果分析表(25/25) 

註1：「＜」表示低於定量極限，「ND」表示低於儀器偵測極限。 

註2：「*」表示超過甲類海域海洋環境品質標準。 

註3：因環評與環境監測階段調查點位空間分布略有不同，故環評階段ST8點位與較鄰近的環境監測S5點位進行結果比較。 

註4：pH甲類海域海洋環境品質標準7.6~8.5，自中華民國一百十三年四月二十五日施行。 

 

  

監測 

點位 
監測日期 

項目 水溫 pH 
生化 

需氧量 
鹽度 溶氧量 氨氮 

硝酸 

鹽氮 

亞硝酸

鹽氮 

正磷 

酸鹽 

懸浮

固體 

葉綠 

素 a 

大腸桿

菌群 

單位 ℃ － mg/L psu mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L μg/L 
CFU/ 

100mL 

S5 

113 年第一季 

(113.03~05) 

表層 28.2 8.2 <1.0 33.3 6.8 0.12 <0.05 ND 0.006 9.0 0.56 50 

中層 27.6 8.2 <1.0 33.4 6.7 0.10 <0.05 ND 0.006 13.7 0.27 40 

底層 27.2 8.2 <1.0 33.4 6.5 0.12 <0.05 ND 0.008 16.0 0.31 <10 

113 年第二季 

(113.06~08) 

表層 30.4 8.2 <1.0 31.2 6.4 ND <0.05 ND <0.005 8.4 0.59 <10 

中層 30.1 8.2 <1.0 31.4 6.3 ND <0.05 ND <0.005 17.8 0.43 <10 

底層 29.7 8.2 <1.0 31.6 6.2 ND <0.05 ND <0.005 21.8 0.35 40 

113 年第三季 

(113.09~11) 

表層 25.5 8.1 <1.0 32.7 5.8 0.06 0.08 ND 0.083 47.6 0.04 100 

中層 25.4 8.1 <1.0 32.8 5.8 0.07 0.09 ND 0.104 53.8 0.33 110 

底層 25.4 8.1 <1.0 32.8 5.7 0.09 0.09 0.01 0.089 53.0 0.11 25.5 

甲類海域海洋環境品質標準 － 7.6~8.5 <2.0 － >5.0 <0.3 － － － － － < 1,000 
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二、 鳥類生態 

(一) 海上鳥類生態 

環評期間同季（105 年 9、10 及 11 月）扣除野鴿共記錄 5 目 7

科 13 種。本季較環評期間同季未記錄到白眉燕鷗、鷗嘴燕鷗、黑

腹燕鷗、燕鷗、鳳頭燕鷗、大水薙鳥、白腹鰹鳥、家燕、麻雀等鳥

種，而本季記錄到的小燕鷗、蒼鷺、大白鷺、中白鷺、小白鷺、黃

頭鷺等鳥種則在環評期間同季未記錄到。兩時期的物種組成有相當

差異，此因秋季為候鳥過境期，不同日期出現的鳥種與數量波動相

當大所致。 

本季共目擊鷺科鳥類 4 群 140 隻次，其中 3 群於 9 月目擊，1

群於 11 月目擊。4 次目擊的位置與飛行方向如圖 3.1.1-2 所示。大

部分的個體出現在風場南緣，以向南飛行為主。飛行在 100~200 公

尺區間的鳥類均為鷺科；鷺科鳥類並不會在海面上覓食，且大部分

個體皆為向南飛行，推測屬於遷徙行為，目視調查範圍內鷺科鳥類

利用風機間穿越飛行，詳圖 3.1.1-3。 

 

圖 3.1.1-3 本季鷺科鳥類飛行方向示意圖 
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本計畫海域施工暨營運期間監測，歷季海上鳥類物種數介於

2~11 種之間，物種組成主要以候鳥為主；數量介於 2~143 隻次之

間，109 年以春季記錄數量最多，110 年以春季及夏季記錄數量最

多，111 年以夏季記錄數量最多，112 年以春季記錄數量最多。而

因冬季臺灣海峽風強且氣溫低，各年皆以冬季記錄數量最少。歷年

海上鳥類物種數及數量變動如圖 3.1.1-4 及表 3.1.1-2 所示。 

此外，於 104 年冬、105 年春季、109 年春、秋季、110 年春

季及 112 年春季皆記錄到野鴿群飛行，推測為賽鴿，歷季調查扣除

野鴿物種及數量後，海上鳥類物種數介於 2~10 種之間；數量介於

2~143 隻次之間。扣除野鴿物種及數量後，歷年海上鳥類物種數及

數量變動如圖 3.1.1-5 及表 3.1.1-3 所示。 

 
註：環評期間及施工期間皆為春、夏及秋季每季執行 3 次，冬季每季執行 1 次調查。 

圖 3.1.1-4 海上鳥類物種數及數量趨勢圖 
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表 3.1.1-2 海上鳥類物種數及數量表 

調查季次 物種數 數量 平均密度註
 

環評期間 

105冬 3 10 

- 
105春 9 145 

105夏 8 231 

105秋 9 84 

施工期間 

109春 5 94 1.033 

109夏 7 47 0.516 

109秋 11 36 0.791 

109冬 2 3 0.099 

110春 8 55 0.604 

110夏 5 55 0.604 

110秋 4 27 0.297 

110冬 3 6 0.198 

111春 10 34 0.373 

111夏 6 102 1.120 

111秋 7 20 0.220 

111冬 3 5 0.165 

112春 8 67 0.736 

施工暨營運期間 

112夏 5 16 0.176 

112秋 4 25 0.275 

112冬 2 2 0.066 

113春 9 23 0.253 

113夏 2 18 0.198 

113秋 9 143 1.571 

註：海上鳥類密度為施工期間監測調之分析項目。 
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註：環評期間及施工期間皆為春、夏及秋季每季執行 3 次，冬季每季執行 1 次調查。 

圖 3.1.1-5 海上鳥類扣除野鴿之物種數及數量趨勢圖 
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表 3.1.1-3 海上鳥類扣除野鴿之物種數及數量表 

調查季次 物種數 數量 平均密度
註
 

環評期間 

105冬 2 9 

- 
105春 8 56 

105夏 8 231 

105秋 9 84 

施工期間 

109春 4 34 0.923 

109夏 7 47 0.373 

109秋 10 20 0.527 

109冬 2 3 0.099 

110春 7 51 0.560 

110夏 5 55 0.604 

110秋 4 27 0.297 

110冬 3 6 0.198 

111春 10 34 0.373 

111夏 6 102 1.120 

111秋 7 20 0.220 

111冬 3 5 0.165 

112春 7 56 0.736 

施工暨營運期間 

112夏 5 16 0.176 

112秋 4 25 0.275 

112冬 2 2 0.066 

113春 9 23 0.253 

113夏 2 18 0.198 

113秋 9 143 1.571 

註：海上鳥類密度為施工期間監測調之分析項目。 

(一) 海岸鳥類生態 

環評期間尚未決定海纜上岸處，故當時調查範圍為雲林縣海岸，

與目前環境監測計畫表監測地點海纜上岸點海岸範圍差異頗大，且

環評期間海岸鳥類僅針對水鳥為主，附帶紀錄保育陸鳥以及外來種，

與目前環境監測調查所有鳥類有所不同。 

環評期間同季（105 年 9 月至 11 月）共記錄 9 目 16 科 53 種。

本季較環評期間同季新記錄寒林豆雁、野鴿、紅鳩、珠頸斑鳩、番

鵑、小雨燕、灰胸秧雞、白腹秧雞、大杓鷸、紅領瓣足鷸、燕鴴、

銀鷗、岩鷺、池鷺、綠簑鷺、黑面琵鷺、大冠鷲、灰面鵟鷹、小啄

木、紅隼、遊隼、大卷尾、黑枕藍鶲、棕背伯勞、樹鵲、小雲雀、

灰頭鷦鶯、褐頭鷦鶯、棕扇尾鶯、黃頭扇尾鶯、棕沙燕、家燕、洋

燕、赤腰燕、白頭翁、極北柳鶯、遠東樹鶯、粉紅鸚嘴、斯氏繡眼、

小彎嘴、歐洲椋鳥、灰背椋鳥、灰頭椋鳥、家八哥、白腰鵲鴝、野

鴝、黃尾鴝、藍磯鶇、白喉文鳥、斑文鳥、黑頭文鳥、麻雀、灰鶺

鴒、東方黃鶺鴒、白鶺鴒和灰頭黑臉鵐等 56 種，未記錄到斑尾鷸、
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寬嘴鷸、尖尾濱鷸、彎嘴濱鷸、鷗嘴燕鷗、白翅黑燕鷗、埃及聖䴉

和魚鷹等 8 種。本季與環評期間同季差異物種主要以陸鳥為主，係

因調查範圍以及調查目標差異性所致。 

本計畫海域施工暨營運期間監測，歷季海岸鳥類物種數介於

52 至 99 種；數量介於 1,183 至 12,923 隻次。其中各月份台西選定

上岸海纜海岸(衝擊區)鳥類物種數介於 26 至 55 種之間，數量介於

239 至 2,414 隻次之間；四湖選定上岸海纜海岸(衝擊區)鳥類物種

數介於 24 至 46 種之間，數量介於 183 至 740 隻次之間；台西非選

定上岸海纜海岸(對照區)鳥類物種數介於 24 至 53 種之間，數量介

於 225 至 1,575 隻次之間；四湖非選定上岸海纜海岸(對照區)鳥類

物種數介於 29 至 52 種之間，數量介於 227 至 1,587 隻次之間。 

本計畫海岸鳥類之台西選定上岸段(衝擊區)各季數量，以 113

年的 10 月記錄最多，且 113 年 10 月後台西選定區上岸海纜海岸(衝

擊區)鳥類物種數及數量大都較之前調查結果來得高，但其餘各季

數量及物種數較無明顯的季節差異。四湖選定上岸段(衝擊區)的數

量，以 113 年 9 月記錄最多，其餘各季差異較小，物種數則沒有明

顯季節差異。台西非選定上岸段(對照區)物種數以 113 年 11 月記錄

較多，其餘各季差異較小，而記錄數量亦以 113 年 11 月最多，且

113 年 9 月後台西非選定上岸段(對照區)鳥類物種數及數量大都較

之前調查結果來得高，而其餘各季沒有明顯季節差異。四湖非選定

上岸段(對照區)物種數季節差異較小，但數量上以 113 年 11 月最多

外，其餘各季物種數及數量差異較小。歷年海岸鳥類物種數及數量

趨勢如圖 3.1.1-6 及表 3.1.1-4 所示。 

由歷次調查結果得知，台西及四湖選定上岸點(衝擊區)在升壓

站土建工程及陸域纜線佈設工程期間，海岸鳥類的種類與數量無明

顯差異；而台西選定上岸點(衝擊區)及四湖非選定上岸點(對照區)

調查種類及數量相較於台西非選定上岸點(對照區)及四湖選定上岸

點(衝擊區)較多，主要因調查路線有較多魚塭灘地供水鳥利用所致。

魚塭漁業行為(如涸池，圖 3.1.1-7照片一、照片二)或農耕地農事行

為(如整地翻耕)都可能暫時吸引大量鳥類聚集出現；而本區域除內

陸部分魚塭或裸露地(圖 3.1.1-7照片三)可供水鳥滿潮期間暫棲外，

潮間帶於滿潮期間仍有部分灘地未完全被潮水淹沒，滿潮期間堤外

仍有高灘地可供水鳥於滿潮期間棲息(圖 3.1.1-7 照片四)。 
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註：環評期間與監測期間調查範圍不同且調查目標不同，環評期間調查(針對水鳥為主)分別執行冬季1次、春季3次、夏季2次及秋季3次；施工期間監測(全部鳥種)為春、夏及秋季每季執行3次，冬季每

季執行1次調查。另環評期間未分選定及非選定。 

圖 3.1.1-6 台西選定上岸段(衝擊區)海岸鳥類物種數及數量趨勢圖(1/4) 
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註：環評期間與監測期間調查範圍不同且調查目標不同，環評期間調查(針對水鳥為主)分別執行冬季1次、春季3次、夏季2次及秋季3次；施工期間監測(全部鳥種)為春、夏及秋季每季執行3次，冬季每

季執行1次調查。另環評期間未分選定及非選定。 

圖 3.1.1-6 四湖選定上岸段(衝擊區)海岸鳥類物種數及數量趨勢圖(2/4) 
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註：環評期間與監測期間調查範圍不同且調查目標不同，環評期間調查(針對水鳥為主)分別執行冬季1次、春季3次、夏季2次及秋季3次；施工期間監測(全部鳥種)為春、夏及秋季每季執行3次，冬季每

季執行1次調查。另環評期間未分選定及非選定。 

圖 3.1.1-6 台西非選定上岸段(對照區)海岸鳥類物種數及數量趨勢圖(3/4) 
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註：環評期間與監測期間調查範圍不同且調查目標不同，環評期間調查(針對水鳥為主)分別執行冬季1次、春季3次、夏季2次及秋季3次；施工期間監測(全部鳥種)為春、夏及秋季每季執行3次，冬季每

季執行1次調查。另環評期間未分選定及非選定。 

圖 3.1.1-6 四湖非選定上岸段(對照區)海岸鳥類物種數及數量趨勢圖(4/4) 
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表 3.1.1-4 選定上岸段(衝擊區)海岸鳥類物種數及數量趨勢表(1/2) 

調查季次 
台西 四湖 

物種數（種） 數量（隻次） 物種數（種） 數量（隻次） 

環 評 期

間(舊虎尾

溪口至鰲

鼓北側-針

對水鳥為

主) 

105 冬 10502 44 7,354 44 7,354 

105 春 

10503 29 931 29 931 

10504 24 2,231 24 2,231 

10505 12 413 12 413 

105 夏 
10507 20 719 20 719 

10508 31 1,191 31 1,191 

105 秋 

10509 31 1,875 31 1,875 

10510 32 1,393 32 1,393 

10511 42 5,874 42 5,874 

施工期間

( 全 部 鳥

種) 

109 春 

10903 52 799 35 367 

10904 53 605 30 264 

10905 41 649 28 226 

109 夏 

10906 38 700 33 266 

10907 38 634 32 251 

10908 42 731 33 281 

109 秋 

10909 38 417 35 294 

10910 33 408 31 264 

10911 47 439 38 271 

109 冬 11001 42 429 31 249 

110 春 

11003 30 402 33 289 

11004 39 348 34 231 

11005 36 387 33 270 

110 夏 

11006 39 421 44 356 

11007 42 459 33 290 

11008 32 387 36 295 

110 秋 

11009 38 407 35 314 

11010 37 426 33 527 

11011 26 356 30 229 

110 冬 
11012 41 380 38 274 

11101 44 386 46 337 

111 春 

11103 43 371 45 377 

11104 45 395 40 334 

11105 37 394 33 294 

111 夏 
11106 29 344 27 255 

11107 33 317 28 271 
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調查季次 
台西 四湖 

物種數（種） 數量（隻次） 物種數（種） 數量（隻次） 

11108 33 452 44 447 

111 秋 

11109 40 491 40 334 

11110 39 459 35 303 

11111 31 239 33 204 

111 冬 11112 29 421 24 183 

112 春 

11203 41 1,161 41 410 

11204 37 389 32 229 

11205 39 451 38 334 

施工暨營

運期間 

112 夏 

11206 41 682 38 395 

11207 33 439 31 331 

11208 48 490 44 367 

112 秋 

11209 36 409 38 332 

11210 32 397 35 292 

11211 43 485 42 382 

112 冬 11212 44 464 38 259 

113 春 

11303 40 563 34 401 

11304 42 520 37 422 

11305 37 435 36 260 

113 夏 

11306 36 410 37 344 

11307 44 495 34 326 

11308 35 341 36 331 

113 秋 

11309 41 992 40 740 

11310 55 2414 37 408 

11311 55 1279 42 667 
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表 3.1.1-4 非選定上岸段(對照區)海岸鳥類物種數及數量趨勢表(2/2) 

調查季次 
台西 四湖 

物種數（種） 數量（隻次） 物種數（種） 數量（隻次） 

環 評 期

間(舊虎尾

溪口至鰲

鼓北側-針

對水鳥為

主) 

105 冬 10502 44 7,354 44 7,354 

105 春 

10503 29 931 29 931 

10504 24 2,231 24 2,231 

10505 12 413 12 413 

105 夏 
10507 20 719 20 719 

10508 31 1,191 31 1,191 

105 秋 

10509 31 1,875 31 1,875 

10510 32 1,393 32 1,393 

10511 42 5,874 42 5,874 

施工期間

(全部鳥種) 

109 春 

10903 34 645 39 349 

10904 33 272 33 292 

10905 31 317 33 277 

109 夏 

10906 30 338 43 341 

10907 30 339 35 274 

10908 27 336 37 325 

109 秋 

10909 29 317 35 245 

10910 28 287 38 274 

10911 45 355 43 315 

109 冬 11001 33 302 39 296 

110 春 

11003 38 524 41 422 

11004 35 262 35 273 

11005 30 252 37 271 

110 夏 

11006 35 352 40 374 

11007 30 360 42 404 

11008 32 364 40 405 

110 秋 

11009 28 326 40 306 

11010 31 321 40 358 

11011 31 228 37 386 

110 冬 
11012 35 264 44 440 

11101 46 338 52 370 

111 春 

11103 45 371 51 421 

11104 41 335 44 383 

11105 31 282 41 296 

111 夏 
11106 24 253 30 261 

11107 33 295 32 271 
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調查季次 
台西 四湖 

物種數（種） 數量（隻次） 物種數（種） 數量（隻次） 

11108 31 416 38 385 

111 秋 

11109 36 324 45 389 

11110 34 336 40 386 

11111 34 244 36 227 

111 冬 11112 25 225 39 354 

112 春 

11203 39 420 47 426 

11204 33 298 39 402 

11205 33 306 38 260 

施工暨營

運期間 

112 夏 

11206 33 366 37 313 

11207 26 295 29 306 

11208 51 332 45 360 

112 秋 

11209 36 335 41 363 

11210 34 310 40 348 

11211 41 415 41 422 

112 冬 11212 32 231 39 374 

113 春 

11303 29 443 37 414 

11304 40 376 42 448 

11305 33 301 40 267 

113 夏 

11306 35 365 38 325 

11307 35 341 30 299 

11308 39 394 34 315 

113 秋 

11309 45 1096 38 453 

11310 44 1008 44 704 

11311 53 1575 40 1587 
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照片一 台西選定區海岸與鄰近魚塭水鳥群 照片二 四湖選定區海岸與鄰近魚塭鸕鷀群 

 
 

照片三 台西觀海園北側裸露地為滿潮期間水

鳥聚集處之一 

照片四 四湖非選定區海岸堤外高灘地為滿潮

期間水鳥聚集處之一 

圖 3.1.1-7 海岸鳥類棲地利用情形 

 

(二) 海岸鳥類與海上鳥類之差異性 

統計海域施工暨營運期間 109 年 3 月至 113 年 11 月（共 19 季）

監測結果，海岸鳥類共記錄 15 目 42 科 129 種，海上鳥類扣除野鴿共

記錄 6 目 11 科 31 種，其說明如下： 

1. 海岸鳥類 

因調查路線週邊包含魚塭、農耕地、草生地及樹林等環境，吸

引較多非水鳥物種棲息，故海岸鳥類記錄物種除水鳥外，另記錄較

多雀形目鳥類。 

2. 僅海上記錄鳥類 

本季海上記錄鳥類於海岸鳥類皆有紀錄。 

3. 海岸及海上皆有記錄鳥種 

小燕鷗、蒼鷺、大白鷺、中白鷺、小白鷺及黃頭鷺 6 種，各物

種皆為候鳥或具有候鳥屬性，並多於遷徙或候鳥季節記錄發現，推

測會經過風場。 
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三、 海域生態 

環評期間尚未決定海纜上岸處，故當時潮間帶調查點位廣佈於雲林縣

海岸，與目前環境監測計畫表監測地點為海纜上岸段兩測 50 公尺範圍不盡

相同。而海域生態調查環評期間共有 12 個樣站，隨環評審查期間風場範圍

調整縮小，原樣站佈設位置已不符合最後核定風場範圍可進行海域生態均

勻採樣的原則，故海域生態監測點位依環境監測計畫表重新規劃 5 個測站，

其測站位置與海域水質相同(如圖 3.1.1-1 所示)，因此歷次海域生態監測結

果僅能與環評期間位置相近樣站採樣結果參考比較。 

(一) 潮間帶生態 

潮間帶樣區底棲動物相本季調查資料顯示，記錄 14 目 21 科 28

種共計 380隻次，整體生物量並不豐，以軟體動物以及甲殼動物組成

底棲動物的大宗類群，而最具優勢的物種為牡蠣科的葡萄牙牡蠣，

本季調查記錄 179隻次。與環評期間以及前兩年資料相比，環評期間

同季調查資料顯示，共記錄 15 目 22 科 36 種底棲生物，最具優勢的

物種為藤壺科的紋藤壺；111 年施工期間同季調查資料顯示，共記錄

13目 26科 41種底棲生物，最具優勢的物種同樣為藤壺科的紋藤壺，

而 112 年施工期間同季調查資料顯示，共記錄 14 目 25 科 35 種底棲

生物，最具優勢的物種同樣亦為藤壺科的紋藤壺，與 113年調查物種

有顯著差異，可能環評期間樣點選址與施工期間差異有關，加上本

季調查適逢康芮颱風來臨之前，強大的海浪將多數岸邊死殼殘骸帶

走，可能影響固著性生物的棲息。 

本季具經濟價值的軟體動物物種記錄主要有牡蠣科的葡萄牙牡

蠣以及簾蛤科的大型物種，例如臺灣文蛤(文蛤)、花蛤、環文蛤(赤

嘴仔)等，另外部分軟體動物屬可食用之物種，如蜑螺科的漁舟蜑螺

以及鐘螺科的草蓆鐘螺，然而因產量不穩，抑或是肉質偏少或是並

未廣受民眾歡迎，因此較不具經濟效益，至於紫雲蛤科的西施舌，

儘管具食用紀錄，卻曾因體內累積小亞歷山大藻等毒藻，造成死傷

案件，因此不建議食用。本樣區調查到的個體，多數軟體動物均為

死殼殘骸居多，顯示多數具經濟性物種均非棲息於該樣區；潮間帶

調查樣區之甲殼類動物於本季調查中，主要有活額寄居蟹科以及弓

蟹科，均非經濟性物種或是高價值觀賞性物種。其餘像是調查到的

小藤壺科的東方小藤壺、藤壺科的刺巨藤壺、笠藤壺科的美麗笠藤

壺以及沙蠶科物種，亦並非經濟性價值或是觀賞性價值物種。歷年

潮間帶底棲生物物種數及數量趨勢圖如圖 3.1.1-8 及表 3.1.1-5。 
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圖 3.1.1-8 潮間帶底棲生物物種數及數量趨勢圖 

 

表 3.1.1-5 潮間帶底棲生物物種數及數量趨勢表 

調查季次 物種數(種) 數量(個體數) 

環評期間 

105Q1 14 539 

105Q2 30 782 

105Q3 36 808 

105Q4 27 624 

施工期間 

109Q1 34 1,794 

109Q2 40 1,710 

109Q3 40 1,309 

109Q4 30 1,489 

110Q1 29 987 

110Q2 43 1,240 

110Q3 40 1,122 

110Q4 39 1,378 

111Q1 28 1,145 

111Q2 33 1,166 

111Q3 41 1,221 

111Q4 27 968 

112Q1 26 868 

施工暨營運期間 

112Q2 35 1,222 

112Q3 35 1,070 

112Q4 39 1,135 

113Q1 29 985  

113Q2 31 1,195 

113Q3 28 380 
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(二) 植物性浮游生物 

環評期間同季調查（105 年 8 月）共記錄 4 門 38 屬 42 種，各測

站水層豐度介於 45,265~288,288 Cells/L，優勢藻種為角毛藻屬、根

管藻、海鏈藻、日本星杆藻及輻杆藻。本季調查共紀錄 3門 57屬 162

種，各測站水層豐度介於 5,320~19,800 Cells/L 豐度上明顯較環評期

間低上許多，而物種數部分則高於環評同季，優勢種則變為伏恩海

毛藻、旋鏈角毛藻及勞氏角毛藻，其中角毛藻在過去與現在都為此

區域的優勢物種，其他物種多為此區的常見物種。 

本計畫海域施工暨營運期間，歷季海域植物性浮游生物物種數

介於 84~192 之間；數量介於 62,108~1,814,240 Cells/L。海域植物性

浮游生物記錄藻種數以 111 年第四季最多，110 年第四季最少，豐度

則以 113 年第一季記錄最多，109 年第三季最少。 

亞熱帶區域浮游生物受季節、海流及降雨等多種環境因子影響，

物種及數量變化大，本季監測結果仍在過去紀錄的變化之中，並未

觀察到受工程影響的狀況。歷年海域植物性浮游生物大類數及豐度

趨勢圖如圖 3.1.1-9 及表 3.1.1-6。 

 

圖 3.1.1-9 海域植物性浮游生物物種數及豐度趨勢圖 
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表 3.1.1-6 海域植物性浮游生物物種數及豐度趨勢表 

調查季次 物種數（種） 豐度（Cells/L) 

環評期間 

105Q1 54 481,855 

105Q2 49 1,754,131 

105Q3 42 2,254,940 

105Q4 35 442,959 

施工期間 

109Q1 98 242,828 

109Q2 88 737,940 

109Q3 87 62,108 

109Q4 126 375,440 

110Q1 84 860,360 

110Q2 122 132,550  

110Q3 132 680,470  

110Q4 114 140,810 

111Q1 139 420,950 

111Q2 86 104,340  

111Q3 168 131,230 

111Q4 192 297,880 

112Q1 152 182,880 

施工暨營運期間 

112Q2 188 1,653,260 

112Q3 160 65,380 

112Q4 160 270,470 

113Q1 146 1,814,240  

113Q2 86 125,360 

113Q3 162 245,880 

 

(三) 動物性浮游生物 

本計畫海域施工暨營運期間，歷季海域動物性浮游生物物種數

介於 12~36 大類之間；數量介於 130,645~12,920,105 inds./1,000 m3。

本季較環評期間調查結果新記錄夜光蟲、其他刺絲胞動物幼生、磷

蝦類、口足類幼生及帚蟲幼生等 5類群，未記錄其他軟體動物及異足

類 2 類群。兩季皆以哲水蚤為優勢類群。 

本計畫海域動物性浮游生物以 109 年第二季記錄豐度最多，以

112 年第三季記錄豐度最少。 

歷年海域動物性浮游生物大類數及豐度趨勢圖如圖 3.1.1-10及表

3.1.1-7。 
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圖 3.1.1-10 海域動物性浮游生物大類數及豐度趨勢圖 

 

表 3.1.1-7 海域動物性浮游生物物種數及豐度趨勢表 

調查季次 物種數（類群） 豐度（inds./1,000m3） 

環評期間 

105Q1 26 311,278,044 

105Q2 22 15,007,604 

105Q3 22 153,093,150 

105Q4 20 109,466,683 

施工期間 

109Q1 31 10,009,983 

109Q2 36 12,920,105 

109Q3 34 1,297,881 

109Q4 27 1,490,076 

110Q1 32 2,935,573 

110Q2 28 1,804,938 

110Q3 29 3,723,649 

110Q4 29 3,179,720 

111Q1 29 1,199,862 

111Q2 31 2,909,282 

111Q3 28 355,512 

111Q4 33 2,134,724 

112Q1 24 5,793,386 

施工暨營運期間 

112Q2 29 1,350,860 

112Q3 12 130,645 

112Q4 22 454,568 

113Q1 32 2,154,996 

113Q2 20 688,008 

113Q3 28 2,458,406 
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(四) 海域底棲生物 

環評期間的同季調查，即 105 年 8 月顯示，底棲生物矩形網調查

到 9 目 18 科 20 種 92 隻次；施工期間的同季調查，即 112 年 10 月顯

示，底棲生物矩形網調查到 5 目 9 科 11 種 35 隻次。本季調查則是 7

目 10 科 15 種共計 80 隻次，調查過程中可能因採集位置於海底淺溝

附近，在擾動之下將沉積在底下之大量生物死殼殘骸一併打撈，因

此需持續調查。本季與去年調查結果比較顯示，僅馬氏扣海膽皆有

調查到，其餘大多數種類皆不相同，若是再與環評時期比較，則可

以發現物種組成幾乎皆不同，除了環評時期與施工期間調查區域有

更改有關以外，也顯示調查到的大多數物種若非死殼殘骸，隨著海

流潮汐漂流，即為沿著海床爬行，活動較緩慢之生物。環評期間調

查顯示，以鰏科的黑邊布氏鰏為優勢物種，若是去掉脊椎生物資料

部分，則是以活額寄居蟹科物種為優勢物種；去年同季調查資料同

樣顯示，以活額寄居蟹科物種為優勢物種。至於本季則以櫻蛤科的

花瓣櫻蛤為優勢物種。歷年海域底棲生物物種數及數量趨勢圖如圖

3.1.1-11 及表 3.1.1-8。 

 

 

圖 3.1.1-11 海域底棲生物物種數及數量趨勢圖 

  

15

80
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表 3.1.1-8 海域底棲生物物種數及數量趨勢表 

調查季次 物種數（種） 數量（個體數） 

環評期間 

105Q1 6 14 

105Q2 11 55 

105Q3 12 37 

105Q4 5 12 

施工期間 

109Q1 7 24 

109Q2 5 7 

109Q3 6 14 

109Q4 6 17 

110Q1 8 23 

110Q2 9 19 

110Q3 10 24 

110Q4 8 22 

111Q1 8 23 

111Q2 4 10 

111Q3 4 18 

111Q4 9 22 

112Q1 11 40 

施工暨營運期間 

112Q2 12 50 

112Q3 11 35 

112Q4 16 46 

113Q1 10 52 

113Q2 13 56 

113Q3 15 80 

(五) 魚類 

1. 成魚 

環評期間與監測期間測站的位置，為避開「中華白海豚野生

動物重要棲息環境」預告的範圍導致有所差異(如圖 3.1.1-12)；網

具的長度與放網的時間也因海上風機建設工程，按照調查船隻需與

工作船與風機基座保持安全距離的要求與規定，由網具長度

1,200m，下網時間 3 小時，修改為網具長度 300m，下網時間 1 小

時；水深則由 105 年度的 T1、T2、T3 樣站下網處深度 19m、18m、

23m，變為 109 年度的 T1、T2、T3 樣站下網處深度 18m、22m、

15m。導致環評期間與海域施工期間調查結果有所差異。 

與過去同季相比，除了 105 年環評時期還未修改網具規格與

下網時間時捕獲 220 尾魚獲之外，109~113 年補獲的數介於 20~63
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尾之間，以 109 年秋季及本季所記錄的尾數最低；物種數部分，自

105 年起各年度秋季補獲物種數介於 7~14 種之間，本季紀錄到 11

個物種，扣除因破損未能鑑定至種石首科魚類共計 10 種，在歷年

度的調查中屬於較平均的結果，本季新增過去同季未曾紀錄到的物

種有條紋狗鯊、白姑魚、條紋鯻、高麗馬加鰆、北鯧及大鱗舌鰨共

6 種，其中白姑魚、條紋鯻、高麗馬加鰆及北鯧 4 種為本監測調查

中新紀錄到的物種。斑鰭白姑魚及雙線舌鰨等過去同季間較常見的

魚種本季未紀錄到，而本季捕獲到的物種中鱗鰭叫姑魚則是各季都

較常補獲到的魚種，在歷年的秋季中亦有過紀錄。 

整體而言，本季所紀錄到的物種皆為台灣西海岸的常見物種，

且包括了部分經濟價值較高的魚種，歷年的調查也未顯示出受到風

場建設影響的狀況，未來還需持續觀察記錄此區在風場建設及營運

下是否有受到影響。 

 

 

圖 3.1.1-12 成魚調查樣站差異比較 
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表 3.1.1-9 歷年秋季成魚比較表 

年度     105 109 110 111 112 113 

採樣日期  105.8.14 109.10.26 110.9.18 111.9.9 112.9.7 113.10.15 

科名 學名 中文名 No. No. No. No. No. No. 

Hemiscylliidae Chiloscyllium plagiosum  條紋狗鯊      1 

Carcharhinidae Scoliodon laticaudus 寬尾斜齒鯊 3    1  

Rhinobatidae Rhinobatos schlegelii 薛氏琵琶鱝   1    

Platyrhinidae Platyrhina tangi  湯氏黃點鯆  1     

Dasyatidae Neotrygon kuhlii 古氏新魟   19 1 2  

Dasyatidae Telatrygon zugei 尖嘴魟   2 6   

Pristigasteridae Ilisha elongata 長鰳 1      

Pristigasteridae Ilisha melastoma 黑口鰳     2  

Engraulidae Thryssa hamiltonii 漢氏稜鯷  1   2  

Ariidae Arius maculatus  斑海鯰  1  2 21  

Ariidae Netuma thalassina 大頭多齒海鯰     8 7 

Synodontidae Saurida elongata 長體蛇鯔   6 7   

Synodontidae Saurida undosquamis 花斑蛇鯔   1    

Synodontidae Trachinocephalus myops 準大頭狗母魚   1    

Platycephalidae Grammoplites scaber 橫帶棘線牛尾魚   1    

Sillaginidae Sillago sihama 多鱗沙鮻 11      

Carangidae Alectis ciliaris 絲鰺   1    

Carangidae Megalaspis cordyla 大甲鰺 6      

Leiognathidae Leiognathus equulus 短棘鰏 1      

Leiognathidae Secutor ruconius  仰口鰏 2      

Lobotidae Lobotes surinamensis 松鯛  1     

Haemulidae 
Plectorhinchus 

flavomaculatus 
黃點胡椒鯛    1   

Haemulidae Pomadasys kaakan 星雞魚   1 3 2  

Haemulidae Pomadasys maculatus 斑雞魚    2  1 

Polynemidae Polydactylus sextarius 六指多指馬鮁 5      

Sciaenidae Atrobucca nibe  黑䱛 26      

Sciaenidae Chrysochir aureus 黃金鰭䱛 3   2 1  

Sciaenidae Johnius belangerii 皮氏叫姑魚    1   

Sciaenidae Johnius borneensis 婆羅洲叫姑魚     2  

Sciaenidae Johnius distinctus 鱗鰭叫姑魚 104 8    1 

Sciaenidae Johnius trewavasae 屈氏叫姑魚     1  

Sciaenidae Pennahia argentata 白姑魚      1 

Sciaenidae Pennahia macrocephalus 大頭白姑魚 42 7   3  

Sciaenidae Pennahia pawak 斑鰭白姑魚  1 3 11 5  

Sciaenidae 未知石首魚      1 

Drepaneidae Drepane punctata 斑點雞籠鯧    9   

 Terapontidae Terapon theraps 條紋鯻      1 

Uranoscopidae Ichthyscopus lebeck 披肩鰧    1 1  
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年度     105 109 110 111 112 113 

採樣日期  105.8.14 109.10.26 110.9.18 111.9.9 112.9.7 113.10.15 

科名 學名 中文名 No. No. No. No. No. No. 

Ephippidae Ephippus orbis 圓白鯧 2  8 2   

Trichiuridae Trichiurus japonicus 日本帶魚 7      

Scombridae Scomberomorus koreanu 高麗馬加鰆      2 

Stromateidae Pampus punctatissimus 北鯧      1 

Paralichthyidae Pseudorhombus elevatus 高體斑鮃   1 3   

Cynoglossidae Cynoglossus arel 大鱗舌鰨      3 

Cynoglossidae Cynoglossus bilineatus 雙線舌鰨 7  16 7 3  

Cynoglossidae Paraplagusia blochii 布氏鬚鰨   1   1 

Ostraciidae Ostracion cubicus 粒突箱魨   1    

尾數     220 20 63 58 54 20 

種數     14 7 15 15 14 11 

 

2. 魚卵與仔稚魚 

將目前施工期間之秋季調查結果與先前環評期間之秋季資料

做比較，因環評期間的總站數為 12 個測站，與施工期間的 5 個測

站相較之下採樣頻度差異頗大，故僅就具有豐度優勢的物種類別做

比較，如 詳表 3.1.1-10 及表 3.1.1-11 所示。將環評期間與現在施工

中的秋季結果作比較，詳細調查結果說明如下： 

105 年 8 月秋季共採獲魚卵 2,830 粒及仔稚魚 75 尾。組成方

面，魚卵共鑑定出 13 科 15 類 (總豐度 10,556 粒/100 m3)，以仰口

鰏為最 優勢種，其次依序為日本沙鮻、凹鰭牛尾魚、雙線舌鰨、

鯷科等。仔稚魚部分，共鑑定出 7 科 10 類(總豐度 86 尾/100 m3)，

以沙鮻屬為最優勢種，其次為裘氏小沙丁魚、肩鰓鳚屬、雙邊魚屬

等。 

109 年 11 月秋季共採獲魚卵 241 粒及仔稚魚 16 尾。組成方面，

魚卵共鑑定出 7 科 9 類(總豐度 232 粒/100 m3)，以黃金鰭(魚或)最

為優勢，其次為星雞魚、鯔科物種優勢度明顯；仔稚魚共鑑定出 5

科 5 類(總豐度 22 尾/100 m3)，優勢物種為條紋眶棘鱸，其次為黃

金鰭(魚或)。  

110 年 9 月秋季共採獲魚卵 3,159 粒及仔稚魚無採獲。組成方

面，魚卵共鑑定出 7 科 7 類(總豐度 7,909 粒/100 m3)，以異葉半稜

鯷最為優勢，其次為點帶石斑魚及仰口鰏；仔稚魚共鑑定出無採獲。 

111 年 11 月秋季共採獲魚卵 11 粒及仔稚魚 6 尾。組成方面，
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魚卵共鑑定出 4 科 4 類(總豐度 12 粒/100 m3)，以黃金鰭(魚或)最為

優勢，其次為蛇鰻科；仔稚魚共鑑定出 2 科 2 類(總豐度 6 尾/100 

m3)，優勢物種為黃金鰭(魚或)、四帶牙鯻。 

112 年 10 月秋季共採獲魚卵 1,367 粒及仔稚魚 27 尾。組成方

面，魚卵共鑑定出 8科 9類(總豐度 3771粒/100 m3)，以漢氏稜鯷最

為優勢，其次為眼眶魚及斑鰭白姑魚；仔稚魚共鑑定出 5科 6類(總

豐度 80 尾/100 m3)，優勢物種為托爾逆鈎鰺及沙鮻屬。 

本季魚卵方面，與環評階段相比在物種與數量上皆呈現出下

降的趨勢，而仔稚魚物種數與環評階段相同，豐度則有所增加，綜

合來看並未呈現出明顯受到工程影響的狀況，且由於仔稚魚分布受

到溫度、海流等多種因素影響，各年度所記錄的結果在物種組成及

數量上都有著差異，還需後續調查以了解此區域的群集結構狀況。 

表 3.1.1-10 歷年秋季採獲之魚卵種類組成及豐度(1/2) 

Taxa\Station 中文名 105/08 109/11 110/09 111/11 112/10 113/10 

Carangidae        

Megalaspis cordyla 大甲鰺   3    

Clupeidae        

Sardinella gibbosa 隆背小沙丁魚 2      

Coryphaenidae        

Coryphaena hippurus 鬼頭刀   3 1   

Cynoglossidae        

   Cynoglossus sp. 舌鰨屬      9 

Cynoglossidae sp. 舌鰨科     297  

Cynoglossus bilineatus 雙線舌鰨 243      

Paraplagusia blochii 布氏鬚鰨  1     

Engraulidae        

Encrasicholina heteroloba 異葉半稜鯷   2,989 1   

Engraulis japonicus 日本鯷       

Engraulidae sp. 鯷科 sp 156 19     

Stolephorus commersonnii 康氏側帶小公魚     38  

Thryssa dussumieri 杜氏稜鯷 17      

Ephippidae        

Ephippus orbis 圓白鯧 4      

Haemulidae        

Pomadasys kaakan 星雞魚  58     

Leiognathidae        
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表 3.1.1-10 歷年秋季採獲之魚卵種類組成及豐度(2/2) 

Taxa\Station 中文名 105/08 109/11 110/09 111/11 112/10 113/10 

Secutor ruconius 仰口鰏 8,100  2,378    

Mugilidae        

Moolgarda perusii 佩氏莫鯔   33    

Mugilidae sp. 鯔科  53     

Ophichthidae        

Brachysomophis cirrocheilos 鬚唇短體蛇鰻  2     

Ophichthidae sp. 蛇鰻科    3   

Platycephalidae   2     

Cociella crocodila  點斑鱷牛尾魚       

Kumococius rodericensis  凹鰭牛尾魚 619      

Scatophagidae        

Scatophagus argus 金錢魚 2      

Sciaenidae        

Chrysochir aureus 黃金鰭(魚或) 13 94  7   

Nibea albiflora 黃姑魚  1     

Pennahia macrocephalus 大頭白姑魚  1   156  

Pennahia pawak 斑鰭白姑魚 66      

Serranidae        

Epinephelus coioides 點帶石斑魚   2,496    

Sillaginidae        

Sillago japonica 日本沙鮻 1,280      

Soleidae        

Liachirus melanospilos  黑斑圓鱗鰨   7    

Pardachirus pavoninus 眼斑豹鰨 17      

Synodontidae        

Trachinocephalus myops 準大頭狗母魚 2     9 

Saurida sp. 蛇鯔屬      53 

Trichiuridae        

Lepturacanthus savala 沙帶魚 7      

Trichiurus sp. 帶魚屬  3     

Uranoscopidae        

Ichthyscopus lebeck 披肩鰧 38      

豐度總計（粒/100m3）   10,566 234 7,909 12 491 71 

科數  13 7 7 4 3 2 

分類類群數  15 9 7 4 3 3 

魚卵實際採獲數   2,830 241 3,159 11 489 5 
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表 3.1.1-11 歷年秋季採獲之仔稚魚種類組成及豐度(1/2) 

Taxa\Station 中文名 105/08 109/11 110/09 111/11 112/10 113/10 

Ambassidae        

Ambassis sp. 雙邊魚屬 7      

Blenniidae        

Omobranchus sp. 肩鰓鳚屬 8      

Carangidae sp. 鰺科      102 

Clupeidae        

Clupeidae sp. 鯡科     2  

Sardinella gibbosa 隆背小沙丁魚       

Sardinella jussieu 裘氏小沙丁魚 16      

Cynoglossidae        

Cynoglossus bilineatus 雙線舌鰨 5      

Cynoglossus sp. 舌鰨屬      26 

Paraplagusia blochii 布氏鬚鰨 1      

Engraulidae        

Engraulis japonicus 日本鯷      94 

Gobiidae        

Gobiidae sp. 鰕虎科  2    14 

Gonostomatidae        

Gonostomatidae sp. 鑽光魚科 2      

Leiognathidae         

Gazza minuta 小牙鰏  1     

Photopectoralis aureus 金黃光胸鰏     2  

Secutor insidiator 長吻仰口鰏  1     

Secutor ruconius 仰口鰏 1      

Myctophidae        

Lampanyctus sp. 珍燈魚屬      43 

Nemipteridae        

Scolopsis taenioptera 條紋眶棘鱸  12     

Pentacerotidae        

Verasper sp. 星鰈屬      14 

Sciaenidae        

Chrysochir aureus 黃金鰭(魚或)  3  5   

Scombridae        

Scomber australasicus 澳洲花鯖      52 

Scombridae sp. 鯖科      88 

Scorpaenidae        

Scorpaenidae sp. 鮋科      17 

Sillaginidae        

Sillago aeolus 星沙鮻 4      
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表 3.1.1-11 歷年秋季採獲之仔稚魚種類組成及豐度(2/2) 

Taxa\Station 中文名 105/08 109/11 110/09 111/11 112/10 113/10 

Sillago sp. 沙鮻屬 42      

Synodontidae        

Saurida sp. 蛇鯔屬      11 

Synodus variegatus 花斑狗母      14 

Terapontidae        

Pelates quadrilineatus 四帶牙鯻  3  1   

Trichiuridae        

Trichiurus sp. 帶魚屬     1  

豐度總計（粒/100m3）   86 22 0 6 5 475 

科數  7 5 0 2 3 9 

分類類群數  10 5 0 2 3 10 

仔稚魚實際採獲數   75 16 0 6 3 2 

 

(六) 水下攝影 

本計畫從 111 年 5 月起開始使用 ROV 執行水下攝影調查工作。

目前共進行 4批次調查，由於風機基樁及拋石上可能使底棲生物多樣

性增加，但第一次調查時可能受限因正在拋石或拋石後不久影響、

第三次調查時風浪較差，故僅零星拍攝記錄，歷季調查結果詳表

3.1.1-12 所示，分析說明如下： 

第一批次調查(111 年 5 月 10~12 日)9 支風機：共記錄 2 目 12 科

16種，物種資源表詳如表 3.1.1-12，調查時拍攝到鯧科成群游過，故

以YUN64記錄鯧科數量最多；此外第一批次調查各點中，YUN38未

記錄到任何物種，其餘各點物種數介於 1~9種，以 YUN37及 YUN53

最多。 

第二批次調查(111 年 8 月 17~18 日) 6 支風機：共記錄 2 目 2 科

2 種，物種資源表詳如表 3.1.1-12，YUN49、YUN57、YUN78 及

YUN79 未記錄到物種，其餘皆分別記錄 1 種。 

第三批次調查(112 年 2 月 12~13 日)5 支風機：共記錄 1 目 2 科 2

種，物種資源表詳如表 3.1.1-12，YUN50、YUN71、YUN73 及

YUN77 未記錄到物種，僅 YUN63 的底層有記錄 2 種。 

第四批次調查(112 年 9 月 19~20 日)5 支風機：共記錄 1 目 4 科 4

種，物種資源表詳如表 3.1.1-12，分別為記錄到 YUN20 中層花尾胡

椒鯛 1 尾、條紋豆娘魚 6 尾、雙帶鱗鰭烏尾鮗 8 尾及底層天竺鯛科 1
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尾，YUN62 中層雙帶鱗鰭烏尾鮗 7 尾，其餘 YUN12、YUN21 及

YUN74 未記錄到物種。 

第五批次調查(112 年 6 月 8~9 日)8 支風機：共記錄 1 目 4 科 4

種，物種資源表詳如表 3.1.1-12，分別為記錄到 YUN69 底層白吻雙

帶立旗鯛 2 尾及伏氏眶棘鱸 1 尾，YUN70 底層伏氏眶棘鱸 1 尾、蝦

虎科 1 尾及中線鸚天竺鯛 1 尾，其餘 YUN11、YUN32、YUN39、

YUN61、YUN68 及 YUN72 未記錄到物種。 

結論：打樁及風機組裝等施工過程中，人為及船舶活動頻繁會

使生物逃離附近區域應為正常行為表現，待前驅物種穩定生長，則

會逐漸吸引魚類活動覓食，後續進入營運階段，因人工魚礁的聚魚

效應，將使其風機基座周邊的隻數與種類數量都較風場外的高，各

種人為活動都有可能對生態造成影響，故需持續透過長期監測以了

解本計畫對生態環境之影響。 
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表 3.1.1-12 歷次水下攝影魚種類組成(1/5) 

基樁編號 YUN37 YUN38 YUN42 YUN51 YUN52 YUN53 YUN64 YUN76 YUN80 YUN43 YUN45 YUN49 YUN57 YUN78 YUN79 

基樁安裝完成日期 110.07 110.02 110.06 110.05 110.05 109.11 110.06 110.03 110.02 110.09 110.10 110.09 110.09 110.06 110.06 

水下攝影調查日期 111.05.10~12 111.08.17~18 

目

名 
科名 中文名 學名 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中 

層 

底

層 

中 

層 

底

層 

中 

層 

底 

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

十

足

目 

對 蝦

科 
對蝦科 

Gen. sp. 

(Penaeidae) 
                 5             

鱸

形

目 

石 鱸

科 
石鱸科 

Gen. sp. 

(Haemulidae) 
 1    1  2 2   2                   

 
花尾胡

椒鯛 

Plectorhinchus 

cinctus 
 1                             

 

密點少

棘胡椒

鯛 

Diagramma 

pictum 
 7                    1         

金 梭

魚科 

金梭魚

科 

Gen. sp. 

(Sphyraenidae) 
 5          1    2               

金 線

魚科 

伏氏眶

棘鱸 

Scolopsis 

vosmeri 
 2        1  1                   

臭 肚

魚科 

褐臭肚

魚 

Siganus 

fuscescens 
 2                             

笛 鯛

科 

勒氏笛

鯛 

Lutjanus 

russellii 
 1                             

雀 鯛

科 

藍黑新

雀鯛 

Neopomacentru

s cyanomos 
           1                   

隆 頭

魚科 
裂唇魚 

Labroides 

dimidiatus 
           3                   

 
藍豬齒

魚 

Choerodon 

azurio 
        2   1                   



 

 

3
-6

3
 

表 3.1.1-12 歷次水下攝影魚種類組成(2/5) 

基樁編號 YUN37 YUN38 YUN42 YUN51 YUN52 YUN53 YUN64 YUN76 YUN80 YUN43 YUN45 YUN49 YUN57 YUN78 YUN79 

基樁安裝完成日期 110.07 110.02 110.06 110.05 110.05 109.11 110.06 110.03 110.02 110.09 110.10 110.09 110.09 110.06 110.06 

水下攝影調查日期 111.05.10~12 111.08.17~18 

目

名 
科名 中文名 學名 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中 

層 

底

層 

中 

層 

底

層 

中 

層 

底 

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

中

層 

底

層 

鱸

形

目 

鮨科 鮨科 
Gen. sp. 

(Serranidae) 
     1      1                   

  
點帶石

斑魚 

Epinephelus 

coioides 
 1    2      2                   

鯧科 鯧科 
Gen. sp. 

(Stromateidae) 
            6 10                 

鳚科 鳚科 
Gen. sp. 

(Blenniidae) 
 1                             

鰕 虎

科 
鰕虎科 

Gen. sp. 

(Gobiidae) 
         4  2                   

鱝

目 
魟科 魟 Hemitrygon sp.                    1           

總計 0 21 0 0 0 4 0 2 4 5 0 14 6 10 0 2 0 5 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

表 3.1.1-12 歷次水下攝影魚種類組成(3/5) 

基樁編號 YUN50 YUN63 YUN71 YUN73 YUN77 

基樁安裝完成日期 111.08 111.07 111.09 111.08 111.10 

水下攝影調查日期 112.02.12~13 

目名 科名 中文名 學名 中層 底層 中層 底層 中層 底層 中層 底層 中層 底層 

鱸形目 石鱸科 花尾胡椒鯛 Plectorhinchus cinctus       2             

  石鯛科 條石鯛 Oplegnathus fasciatus       1             

總計 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 
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表 3.1.1-12 歷次水下攝影魚種類組成(4/5) 

基樁編號 YUN12 YUN20 YUN21 YUN62 YUN74 

基樁安裝完成日期 112.05 112.05 112.05 112.05 111.08 

水下攝影調查日期 112.09.19~20 

目名 科名 中文名 學名 中層 底層 中層 底層 中層 底層 中層 底層 中層 底層 

鱸形目 石鱸科 花尾胡椒鯛 Plectorhinchus cinctus   1      

  雀鯛科 條紋豆娘魚 Abudefduf vaigiensis   6      

  烏尾鮗科 雙帶鱗鰭烏尾鮗 Pterocaesio digramma   8    7   

  天竺鯛科 天竺鯛科 Gen. sp. (Apogonidae)    1     

總計     15 1    7   

 

表 3.1.1-12 歷次水下攝影魚種類組成(5/5) 

基樁編號 YUN11 YUN32 YUN39 YUN61 YUN68 YUN69 YUN70 YUN72 

基樁安裝完成日期 112.05 112.07 112.08 112.06 112.06 112.06 112.06 111.08 

水下攝影調查日期 113.06.08~09 

目名 科名 中文名 學名 中層 底層 中層 底層 中層 底層 中層 底層 中層 底層 中層 底層 中層 底層 中層 底層 

鱸形目 金線魚科 伏氏眶棘鱸 Scolopsis vosmeri            1  1   

  鰕虎科 蝦虎科 Gen. sp. (Gobiidae)              1   

  天竺鯛科 中線鸚天竺鯛 Ostorhinchus kiensis              1   

  蝴蝶魚科 白吻雙帶立旗鯛 Heniochus acuminatus            3     

總計              4  3   
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四、 鯨豚水下聲學調查 

本計畫自 108 年 3 月起開始執行水下聲學調查工作，至 109 年 2 月完成

海域施工前一年四季調查。109 年 3 月開始進行海域施工期間水下聲學調

查，自 112 年 7 月進入施工暨營運期間。歷季調查結果詳表 3.1.1-13~表

3.1.1-14 及圖 3.1.1-13 所示，偵測數量日夜間分布結果詳圖 3.1.1-14 及圖

3.1.1-15 所示，分析說明如下： 

(一) 各季各量測點偵測數量統計 

1. 哨叫聲 

108 年度整體分析結果而言，第二季(6~8 月)相較有較多的偵

測次數，其次為第一季(3~5 月)及第四季(12 月~隔年 2 月)，而第三

季(9~11 月)哨叫聲偵測次數則相對較少，由此偵測數據看來，推測

鯨豚在此海域的活動量，夏季應為最多，次為春季及冬季。 

108 年度若以各點位比較，則以 YW-1、YW-2、YW-3 哨叫聲

較多，YW-4、YW-5 哨叫聲相對最少，說明鯨豚活動海域北部較

多於南部，且近岸較多於遠岸。 

109 年度整體分析結果而言，第二季(6~8 月)相較有較多的偵

測次數，其次為第一季(3~5 月)及第四季(12 月~隔年 2 月)，而第三

季(9~11 月)哨叫聲偵測次數則相對較少，由此偵測數據看來，推測

鯨豚在此海域的活動量，夏季應為最多，次為春季及冬季。 

109 年度若以各點位比較，則以 YW-1、YW-2、YW-3 哨叫聲

較多，YW-4、YW-5 哨叫聲相對最少，說明鯨豚活動海域北部較

多於南部，且近岸較多於遠岸。 

110 年度整體分析結果而言，第四季(12 月~隔年 2 月) 相較有

較多的偵測次數，其次為第三季(9~11 月)，而第一季(3~5 月)及第

二季(6~8 月)無偵測到哨叫次數，由此偵測數據看來，推測鯨豚在

此海域的活動量，冬季應為最多，次為秋季。 

110 年度若以各點位比較，則以 YW-4 哨叫聲最多，其次為

YW-3、YW-1，YW-2 哨叫聲相對較少，說明鯨豚活動海域介於整

體調查點位中北部，且遠岸較多於近岸。 

111 年度整體分析結果而言，第四季(12 月~隔年 2 月) 相較有

較多的偵測次數，其次為第一季(3~5 月)及第二季(6~8 月)，而第三

季(9~11 月)無偵測到哨叫次數，由此偵測數據看來，推測鯨豚在此

海域的活動量，冬季應為最多。  
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表 3.1.1-13 歷季哨叫聲偵測結果(1/3) 

季別 測站 偵測天數 偵測次數 記錄時間比註 1 
接觸率註 2 
(次/小時) 

海

域

施

工

前

一

年

 

108 Q1 

YW-1 

14.00 

8,045 6.208 54.00 

YW-2 1,675 3.208 21.76 

YW-3 7,064 9.792 30.06 

YW-4 116 0.792 6.10 

YW-5 2,652 4.583 24.11 

108 Q2 

YW-1 14.00 19,974 8.625 96.49 

YW-2 8.71 11,828 3.625 135.95 

YW-3 14.00 14,776 9.958 61.83 

YW-4 7.96 5,873 3.875 63.15 

YW-5 14.00 14,685 7.708 79.38 

108 Q3 

YW-1 14.00 2,011 8.708 9.62 

YW-2 10.08 1,594 5.458 12.17 

YW-3 14.00 5,431 9.000 25.14 

YW-4 7.67 1,716 1.583 45.17 

YW-5 14.00 516 2.125 10.12 

108 Q4 

YW-1 

15.00 

2,418 8.625 11.68 

YW-2 13,560 14.208 39.77 

YW-3 8,369 3.458 100.84 

YW-4 1,739 6.083 11.91 

YW-5 3,538 3.708 39.76 

海

域

施

工

 

109 Q1 

YW-1 

14.00 

3,569  3.583  41.50  

YW-2 1,600  4.917  13.56  

YW-3 854  3.000  11.86  

YW-4 1,044  3.458  12.58  

YW-5 2,089  3.875  22.46  

109 Q2 

YW-1 

14.00 

1,931  6.790  11.85  

YW-2 1,951  8.130  10.00  

YW-3 1,010  5.920  7.11  

YW-4 1,144  6.330  7.53  

YW-5 1,249  6.040  8.62  

109 Q3 

YW-1 

1.00 

6  0.125  2.00 

YW-2 5  0.083  2.50 

YW-3 5  0.167  1.25 

YW-4 8  0.250  1.33 

YW-5 6  0.167  1.50 

109 Q4 

YW-1 

1.00 

74  0.167  18.50 

YW-2 30  0.458  2.73 

YW-3 10  0.292  1.43 

YW-4 5  0.125  1.67 

YW-5 6.79 752  1.625 19.28 
註 1：「記錄時間比」有偵測到哨叫聲之時數/ 24 小時 

註 2：「接觸率」偵測次數/偵測到哨叫聲之小時數 
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表 3.1.1-13 歷季哨叫聲偵測結果(2/3) 

季別 測站 偵測天數 偵測次數 記錄時間比註 1 
接觸率註 2 
(次/小時) 

海

域

施

工

 

110 Q1 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

110 Q2 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

110 Q3 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 51 0.042 51.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

110 Q4 

YW-1 

1.00 

42 0.042 42.00 

YW-2 20 0.042 20.00 

YW-3 4 0.042 4.00 

YW-4 283 0.042 283.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

111Q1 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 27 0.042 27.00 

YW-4 5,322 0.125 1,774.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

111Q2 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 9 0.042 9.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

111Q3 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

111Q4 

YW-1 

1.00 

488 0.458 44.36 

YW-2 50 0.125 16.67 

YW-3 141 0.208 28.20 

YW-4 123 0.250 20.50 

YW-5 871 0.167 217.75 
註 1：「記錄時間比」有偵測到哨叫聲之時數/ 24 小時 

註 2：「接觸率」偵測次數/偵測到哨叫聲之小時數 
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表 3.1.1-13 歷季哨叫聲偵測結果(3/3) 

季別 測站 偵測天數 偵測次數 記錄時間比註 1 
接觸率註 2 
(次/小時) 

海
域
施
工  

112Q1 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

海

域

施

工

暨

營

運

期

間

 

112Q2 

YW-1 

1.00 

539 0.208 107.80 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

112Q3 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 1 0.042 1.00 

112Q4 

YW-1 

1.00 

3,419 0.292 488.43 

YW-2 5,698 0.458 518.00 

YW-3 98 0.250 16.33 

YW-4 4,697 0.375 521.89 

YW-5 174 0.500 14.50 

113Q1 

YW-1 

1.00 

274 0.083 137.00 

YW-2 719 0.125 239.67 

YW-3 1,455 0.625 97.00 

YW-4 1,077 0.167 269.25 

YW-5 354 0.375 39.33 

113Q2 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

113Q3 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

註 1：「記錄時間比」有偵測到哨叫聲之時數/ 24 小時 

註 2：「接觸率」偵測次數/偵測到哨叫聲之小時數 
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表 3.1.1-14 歷季喀搭聲偵測結果(1/3) 

季別 測站 偵測天數 偵測次數 記錄時間比註 1 
接觸率註 2 
(次/小時) 

海

域

施

工

前

一

年

 

108 Q1 

YW-1 

14.00 

2,447 10.500 9.71 

YW-2 3,122 2.000 65.04 

YW-3 6,235 10.208 25.45 

YW-4 357 4.167 3.57 

YW-5 7,456 12.958 23.97 

108 Q2 

YW-1 14.00 366 4.667 3.27 

YW-2 8.71 236 2.875 3.41 

YW-3 14.00 3,770 9.833 15.98 

YW-4 7.96 35 0.875 1.66 

YW-5 14.00 69 1.750 1.64 

108 Q3 

YW-1 14.00 1,108 7.042 6.56 

YW-2 10.08 121 1.958 2.57 

YW-3 14.00 1,445 8.625 6.98 

YW-4 7.67 237 0.917 10.77 

YW-5 14.00 434 3.667 4.93 

108 Q4 

YW-1 

15.00 

620 1.333 19.38 

YW-2 3,940 9.417 17.43 

YW-3 17,053 5.208 136.43 

YW-4 1,099 2.708 16.91 

YW-5 8,241 12.167 28.22 

海

域

施

工

 

109 Q1 

YW-1 

14.00 

123  2.625  1.95  

YW-2 2,927  9.792  12.46  

YW-3 524  4.417  4.94  

YW-4 121  2.330  2.16  

YW-5 0  0.000  0.00 

109 Q2 

YW-1 

14.00 

77  1.670  1.92  

YW-2 44  1.170  1.57  

YW-3 101  1.500  2.81  

YW-4 51  0.670  3.17  

YW-5 273  2.630  4.33  

109 Q3 

YW-1 

1.00 

0  0.000  0.00 

YW-2 4  0.083  1.57 

YW-3 0  0.000  0.00 

YW-4 6  0.130  1.92 

YW-5 0  0.000  0.00 

109 Q4 

YW-1 

1.00 

32  0.042  31.75  

YW-2 12  0.042  11.90  

YW-3 0  0.000  0.00 

YW-4 0  0.000  0.00 

YW-5 6.79 886  0.292  126.43 
註 1：「記錄時間比」有偵測到喀搭聲之時數/ 24 小時 

註 2：「接觸率」偵測次數/偵測到喀搭聲之小時數 
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表 3.1.1-14 歷季喀搭聲偵測結果(2/3) 

季別 測站 偵測天數 偵測次數 記錄時間比註 1 
接觸率註 2 
(次/小時) 

海

域

施

工

 

110 Q1 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

110 Q2 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 180 0.083 90.00 

YW-5 165 0.083 82.50 

110Q3 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 109 0.042 109.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

110Q4 

YW-1 

1.00 

12 0.042 12.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 348 0.042 348.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

111Q1 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 23 0.042 23.00 

YW-4 93 0.042 93.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

111Q2 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 259 0.042 259.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

111Q3 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

111Q4 

YW-1 

1.00 

69 0.083 34.50 

YW-2 236 0.042 236.00 

YW-3 93 0.042 93.00 

YW-4 326 0.125 108.67 

YW-5 297 0.083 148.50 
註 1：「記錄時間比」有偵測到喀搭聲之時數/ 24 小時 

註 2：「接觸率」偵測次數/偵測到喀搭聲之小時數 
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表 3.1.1-14 歷季喀搭聲偵測結果(3/3) 

季別 測站 偵測天數 偵測次數 記錄時間比註 1 
接觸率註 2 
(次/小時) 

海  

域  

施  

工  

112Q1 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

海 

域 

施 

工 

暨 

營 

運 

期 

間 

112Q2 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

112Q3 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 1 0.042 1.00 

112Q4 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 68 0.125 22.67 

YW-5 209 0.042 209.00 

113Q1 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 386 0.042 386.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

113Q2 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

113Q3 

YW-1 

1.00 

0 0.000 0.00 

YW-2 0 0.000 0.00 

YW-3 0 0.000 0.00 

YW-4 0 0.000 0.00 

YW-5 0 0.000 0.00 

註 1：「記錄時間比」有偵測到喀搭聲之時數/ 24 小時 

註 2：「接觸率」偵測次數/偵測到喀搭聲之小時數 
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註：「接觸率」偵測次數/偵測到哨叫或喀搭聲之小時數 

圖 3.1.1-13 歷季哨叫聲及喀搭聲統計圖 



 

 

3
-7

3
 

哨叫聲 

 108 年 109 年 110 年 

YW-1 

   

111 年 112 年 113 年 

   

圖 3.1.1-14 歷季哨叫聲偵測次數時間分布圖(1/5) 
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圖 3.1.1-14 歷季哨叫聲偵測次數時間分布圖(2/5) 



 

 

3
-7

5
 

哨叫聲 

 108 年 109 年 110 年 

YW-3   
 

111 年 112 年 113 年 

 
  

圖 3.1.1-14 歷季哨叫聲偵測次數時間分布圖(3/5) 
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圖 3.1.1-14 歷季哨叫聲偵測次數時間分布圖(4/5)  
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圖 3.1.1-14 歷季哨叫聲偵測次數時間分布圖(5/5)  



 

 

3
-7

8
 

喀搭聲 

 108 年 109 年 110 年 

YW-1    

111 年 112 年 113 年 

 
  

圖 3.1.1-15 歷季喀搭聲偵測次數時間分布圖(1/5)  
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圖 3.1.1-15 歷季喀搭聲偵測次數時間分布圖(2/5)  
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圖 3.1.1-15 歷季喀搭聲偵測次數時間分布圖(3/5)  
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圖 3.1.1-15 歷季喀搭聲偵測次數時間分布圖(4/5)  
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圖 3.1.1-15 歷季喀搭聲偵測次數時間分布圖(5/5)
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111 年度若以各點位比較，則以 YW-4、YW-5 哨叫聲較多，

YW-3 哨叫聲相對較少，顯示鯨豚活動海域介於整體調查點位中間

部分，且遠岸較多於近岸。 

112 年度第一季(3~5 月)無偵測到鯨豚哨叫聲，第二季(6~8

月)YW1 測站有哨叫聲偵測次數， YW2~YW5 測站皆無哨叫聲偵測

次數，第三季(9~11 月)YW5 測站有哨叫聲偵測次數，YW1~YW4

測站皆無哨叫聲偵測次數，第四季(12~隔年 2 月)，YW-1~YW-5 測

站相較有較多的偵測次數，整體分析推測鯨豚在此海域的活動量，

冬季應為最多。 

113年度第一季(3~5月)YW-1~YW-5皆有偵測到鯨豚哨叫聲，

第二季(6~8 月) YW-1~YW-5 測站皆無偵測到鯨豚哨叫聲，第三季

(9~11 月) YW-1~YW-5 測站皆無偵測到鯨豚哨叫聲。 

2. 喀搭聲 

108年度整體分析結果而言，第四季(12~隔年 2月)明顯有較多

的偵測次數，為第一季(3~5 月)，而第二、三季(6~11 月)的喀搭聲

偵測次數相對少很多，由偵測數據看來，鯨豚在此海域覓食或探測

環境，以冬季為主；若以各點位比較，則以 YW-3 的喀搭聲最多，

YW-4 喀搭聲相對最少。 

109年度整體分析結果而言，第四季(12~隔年 2月)平均有較多

的偵測次數，次為第一季(3~5月)，而第二、三季(6~.611月)的喀搭

聲偵測次數相對少很多，由偵測數據看來，鯨豚在此海域覓食或探

測環境，以冬季為主；若以各點位比較，則以 YW-3 的喀搭聲最多，

YW-4 喀搭聲相對最少。 

110 年度第一季 YW-1~YW-5 測站無哨叫聲偵測次數，第二季

YW-1、YW-2、YW-3 測站無喀搭聲偵測次數，YW-4、YW-5 偵測

到少數喀搭聲，第三季 YW-3 測站有偵測到喀搭聲，YW-1、YW-

2、YW-4、YW-5 測站皆無喀搭聲偵測次數，與 109 年度第二季相

比喀搭聲偵測次數相對較少，由偵測數據看來，鯨豚在此海域覓食

或探測環境，以冬季為主。 

111年度整體分析結果而言第四季(12~隔年 2月)平均有較多的

偵測次數，次為第二季(6~8 月)，而第三季(9~11 月)的喀搭聲偵測

次數相對少很多，由偵測數據看來，鯨豚在此海域覓食或探測環境，

以冬季為主；若以各點位比較，則以 YW-4 的喀搭聲最多，YW-1

搭聲相對最少，由偵測數據看來，鯨豚在此海域覓食或探測環境，
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以冬季為主。 

112年度第一季(3~5月)YW-1~YW-5測站無喀搭聲偵測次數，

第二季(6~8 月)測站無喀搭聲偵測次數，第三季(9~11 月)僅 YW-5

測站有喀搭聲偵測次數，第四季(12~隔年 2 月)，YW-1~YW-5 測站

相較有較多的偵測次數。以第一季至第四季由偵測數據看來，以

YW-5 的喀搭聲最多，其次為 YW-4，透過偵測數據顯示，鯨豚在

此海域覓食或探測環境，以冬季為主。 

113年度一季(3~5月)僅YW-3偵測到鯨豚喀搭聲，第二季(6~8

月)YW-1~YW-5測站皆無鯨豚喀搭聲，第三季(9~11月)YW-1~YW-

5 測站皆無鯨豚喀搭聲。 

(二) 日夜間分布統計 

1. 哨叫聲 

108 年度 YW-1 測站四季於哨叫聲主要分布於白天；YW-2 測

站第一、二季主要分布於白天偵測到哨叫聲次數明顯較多，第三、

四季無明顯日夜分布；YW-3、4、5 測站皆無明顯哨叫聲日夜分布。 

109 年度 YW-1 測站第一、二季無明顯日夜分布，第三、四季

哨叫聲以白天為主；YW-2、4、5 測站四季無明顯日夜分布；YW-

3 測站四季主要分布於白天。 

110 年度第一季、第二季無明顯日夜分布，第三季 YW-3 測站

有偵測到哨叫聲，哨叫聲以夜間為主，第四季 YW-1~YW-4測站有

哨叫聲偵測次數，哨叫聲以夜間為主，整體無明顯日夜分佈的差異。 

111 年度第二季~第三季無明顯日夜分布，第一季 YW-4 測站

有偵測到哨叫聲，哨叫聲以日間為主，第四季各測站皆有哨叫聲偵

測次數，哨叫聲以夜間為主，整體無明顯日夜分佈的差異。 

112 年度第一季各測站皆無偵測到哨叫聲，整體無明顯日夜分

佈的差異，第二季 YW-1 測站偵測到哨叫聲，其餘 YW2~YW5 測

站皆無偵測到哨叫聲，哨叫聲以夜間為主，整體無明顯日夜分佈的

差異。第三季除 YW-5 白天偵測到哨叫聲外，其餘 YW-1~YW-4 測

點皆無偵測到哨叫聲，第四季 YW-1~YW-5 測站皆偵測到哨叫聲，

YW-1、YW2、YW-4 及 YW-5 主要分布於傍晚及夜間時段，YW-

1、YW2 次要分布於中午時段。 

113 年度第一季 YW-1~YW-5 測站皆有偵測到哨叫聲，主要分

部於白天，第二季 YW-1~YW-5 測站皆無偵測到鯨豚哨叫聲，第三
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季 YW-1~YW-5 測站皆無偵測到鯨豚哨叫聲。 

2. 喀搭聲 

108 年度 YW-1、3、4、5 測站無明顯日夜分佈的差異；YW-2

測站喀答聲主要分布於白天，其餘季別偵測次數偏低，無明顯日夜

分佈的差異。 

109 年度 YW-1~5 測站整體無明顯日夜分佈的差異。 

110年度第一季YW-1~5測站無喀搭聲偵測次數，第二季 YW-

1~3 測站無明顯日夜分佈的差異，YW-4~5 測站喀搭聲主要分布於

白天，第三季 YW-3 測站有偵測到喀搭聲，第四季 YW-1、YW-4

測站有偵測到喀搭聲，以夜間為主，整體無明顯日夜分佈的差異。 

111 年度第三季各測站皆無偵測到喀搭聲，第四季各測站皆有

偵測到喀搭聲，喀搭聲以夜間為主，整體無明顯日夜分佈的差異，

其餘季別偵測次數偏低，無明顯日夜分佈的差異。 

112 年度第一季各測站皆無偵測到喀搭聲，第二季各測站皆無

偵測到喀搭聲，整體無日夜分佈的差異，第三季 YW-5 測站喀搭聲

主要分布於白天，第四季 YW-4~YW-5測站喀搭聲，主要分布於傍

晚及夜間時段，YW-4 及 YW-5 測站在滿潮前、6 小時(6)有喀搭聲

偵測次數，本季鯨豚整體趨勢潮汐主要分布於滿潮前 2~4 小時及滿

潮後 3~6 小時。 

113 年度第一季僅 YW-3 測站有偵測到喀搭聲，主要分布於白

天，第二季YW-1~YW-5測站皆無偵測到鯨豚喀搭聲，第三季YW-

1~YW-5 測站皆無偵測到鯨豚喀搭聲。 

整合鯨豚水下聲學歷年資料，YW-3 相較於其他各點推測可能是鯨豚

相對活動時間較長、或者是覓食較多的海域。而 YW-4 則是最少出現的海

域。顯示鯨豚一般游走活動(哨叫聲)季節以春夏季為主，覓食(喀搭聲)則以

冬季較多。鯨豚日夜活動量主要以日間為主，潮汐週期的影響並無明顯差

異。 

  



 

3-86 

五、 水下噪音 

由鯨豚生態的水下聲學監測站選取 YW-3、5 兩站資料進行水下噪音

分析，YW-3位置鄰近中華白海豚野生動物重要棲息環境，水深約 8公尺，

YW-5 位於風場南側邊界，水深約 18 公尺。109 年度本計畫共完成四季水

下噪音分析，110 年度本計畫共完成四季水下噪音分析，111 年度本計畫完

成第四季水下噪音分析，112 年度本計畫完成四季水下噪音分析，113 年度

完成第三季水下噪音分析，各季點位調查時間如表 3.1.1-15 所示。 

表 3.1.1-15 歷季水下環境噪音分析時間(1/2) 

項目 點位 調查日期區間 

109 年第一季 
YW-3 109.4.21~109.5.4 

YW-5 109.4.21~109.5.4 

109 年第二季 
YW-3 109.7.1~109.7.14 

YW-5 109.7.1~109.7.14 

109 年第三季 
YW-3 109.11.19～109.11.20 

YW-5 109.11.19～109.11.20 

109 年第四季 
YW-3 110.2.21~110.2.22 

YW-5 110.2.21~110.2.28 

110 年第一季 
YW-3 110.5.23~110.5.24 

YW-5 110.5.24~110.5.25 

110 年第二季 
YW-3 110.8.25~110.8.26 

YW-5 110.8.26~110.8.27 

110 年第三季 
YW-3 110.11.05~110.11.06 

YW-5 110.11.05~110.11.06 

110 年第四季 
YW-3 111.02.27~111.02.28 

YW-5 111.02.27~111.02.28 

111 年第一季 
YW-3 111.05.11~111.05.12 

YW-5 111.05.11~111.05.12 

111 年第二季 
YW-3 111.08.17~111.08.18 

YW-5 111.08.17~111.08.18 

111 年第三季 
YW-3 111.09.15~111.09.16 

YW-5 111.09.15~111.09.16 

111 年第四季 
YW-3 112.02.12~112.02.13 

YW-5 112.02.17~112.02.18 

112 年第一季 
YW-3 112.05.06~112.05.07 

YW-5 112.05.06~112.05.07 
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表 3.1.1-15 歷季水下環境噪音分析時間(2/2) 

項目 點位 調查日期區間 

112 年第二季 
YW-3 112.07.19~112.07.20 

YW-5 112.07.19~112.07.20 

112 年第三季 
YW-3 112.09.19~112.09.20 

YW-5 112.09.19~112.09.20 

112 年第四季 
YW-3 113.02.14~113.02.15 

YW-5 113.01.31~113.02.01 

113 年第一季 
YW-3 113.05.11~113.05.12 

YW-5 113.05.11~113.05.12 

113 年第二季 
YW-3 113.06.08~113.06.09 

YW-5 113.06.08~113.06.09 

113 年第三季 
YW-3 113.11.14~113.11.15 

YW-5 113.11.14~113.11.15 
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(一) 噪音聲景頻段統計 

噪音聲景頻段統計詳表 3.1.1-16，109 年度第一季 YW-3 點位噪

音平均位準為 109.4 dB、YW-5 點位噪音平均位準為 110.5 dB，第二

季 YW-3 點位噪音平均位準為 124.1 dB、YW-5 點位噪音平均位準為

125.7 dB，第三季 YW-3 點位噪音平均位準為 139.1 dB、YW-5 點位

噪音平均位準為 127.6 dB，第四季 YW-3 點位噪音平均位準為 126.9 

dB、YW-5 點位噪音平均位準為 138.0 dB。 

110 年度第一季 YW-3 點位噪音平均位準為 148.0 dB、YW-5 點

位噪音平均位準為 146.7 dB，第二季 YW-3 點位噪音平均位準為

132.7 dB、YW-5 點位噪音平均位準為 136.9dB。第三季 YW-3 點位

噪音平均位準為 134.0 dB、YW-5 點位噪音平均位準為 152.1 dB，峰

值主要由 1 kHz 以下低頻段所主導，第四季 YW-3 點位噪音平均位準

為 132.0dB、YW-5 點位噪音平均位準為 128.4dB。 

111 年度第一季 YW-3 點位噪音平均位準為 137.9 dB、YW-5 點

位噪音平均位準為 126.1dB，第二季 YW-3 點位噪音平均位準為

135.4 dB、YW-5 點位噪音平均位準為 126.0dB，第三季 YW-3 點位

噪音平均位準為 130.6 dB、YW-5 點位噪音平均位準為 138.7dB，第

四季 YW-3 點位噪音平均位準為 130.4 dB、YW-5 點位噪音平均位準

為 138.5dB。 

112 年度第一季 YW-3 點位噪音平均位準為 116.0 dB、YW-5 點

位噪音平均位準為 130.0dB，第二季 YW-3 點位噪音平均位準為

133.2 dB、YW-5 點位噪音平均位準為 125.5dB，第三季 YW-3 點位

噪音平均位準為 129.8 dB、YW-5 點位噪音平均位準為 125.6dB，第

四季 YW-3 點位噪音平均位準為 145.9 dB、YW-5 點位噪音平均位準

為 157.2dB。 

113 年度第一季 YW-3 點位噪音平均位準為 157.6dB、YW-5 點

位噪音平均位準為 153.4dB，113 年度第二季 YW-3 點位噪音平均位

準為 113.7dB、YW-5 點位噪音平均位準為 130dB，113 年度第三季

YW-3 點位其中噪音平均位準為 151.0dB、YW-5 點位噪音平均位準

為 138.3dB。 
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表 3.1.1-16 歷季噪音聲景頻段統計表(dB re 1𝜇Pa)(1/3) 

年度 Site Frequency Band Mean L90 L50 L5 

109
年
第
一
季 

YW-3 
20~20000 Hz 109.4 101.7 108.2 123.4 

3000~9000 Hz 90.4 82.9 90.9 99.9 

YW-5 
20~20000 Hz 110.5 104.3 110.4 121.3 

3000~9000 Hz 90.7 83.8 90.9 99.2 

109
年
第
二
季 

YW-3 
20~20000 Hz 124.1 113.4 125.5 134.6 

3000~9000 Hz 97.6 90.3 97.7 107.0 

YW-5 
20~20000 Hz 125.7 114.0 127.0 136.5 

3000~9000 Hz 98.7 90.3 98.7 109.9 

109
年
第
三
季 

YW-3 
20~20000 Hz 139.1 121.8 142.5 150.2 

3000~9000 Hz 103.9 96.6 103.9 111.1 

YW-5 
20~20000 Hz 127.6 116.1 130.2 142.9 

3000~9000 Hz 102.8 93.5 102.8 111.6 

109
年
第
四
季 

YW-3 
20~20000 Hz 126.9 123.1 127.1 131.8 

3000~9000 Hz 113.1 107.7 114.0 118.9 

YW-5 
20~20000 Hz 138.0 128.7 138.4 147.0 

3000~9000 Hz 112.9 107.9 112.8 118.7 

110
年
第
一
季 

YW-3 
20~20000 Hz 148.0 129.3 150.4 157.9 

2500~10000 Hz 138.2 133.0 136.1 142.1 

YW-5 
20~20000 Hz 146.7 123.3 144.6 151.4 

2500~10000 Hz 140.7 131.8 134.7 148.5 

110
年
第
二
季 

YW-3 
20~20000 Hz 132.7 115.2 127.8 138.5 

2500~10000 Hz 110.1 92.4 100.7 116.8 

YW-5 
20~20000 Hz 136.9 120.2 130.6 143.1 

2500~10000 Hz 109.3 92.4 103.9 114.7 

110
年
第
三
季 

YW-3 
20~20000 Hz 134.0 108.6 126.6 134.6 

2500~10000 Hz 102.4 82.4 90.3 108.6 

YW-5 
20~20000 Hz 152.1 114.1 132.9 154.9 

2500~10000 Hz 113.1 89.5 98.3 110.4 

註：109 年第三季、第四季及 113 年第一季、第二季水下噪音量測期間，分別與 109.11.19、

110.02.21、113.05.11、113.06.08 打樁作業時間重疊。 
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表 3.1.1-16 歷季噪音聲景頻段統計表(dB re 1𝜇Pa)(2/3) 

年度 Site Frequency Band Mean L90 L50 L5 

110

年 

第 

四 

季 

YW-3 
20~20000 Hz 132.0 107.8 122.0 138.4 

2500~10000 Hz 100.2 89.1 94.7 104.9 

YW-5 
20~20000 Hz 128.4 112.9 123.4 130.8 

2500~10000 Hz 106.5 88.6 93.8 111.1 

111

年 

第 

一 

季 

YW-3 
20~20000 Hz 137.9 110.2 119.8 136.6 

2500~10000 Hz 104.4 86.2 92.4 112.0 

YW-5 
20~20000 Hz 126.1 106.2 118.4 133.3 

2500~10000 Hz 106.5 88.6 93.8 111.1 

111

年 

第 

二 

季 

YW-3 
20~20000 Hz 135.4 106.9 124.3 137.9 

2500~10000 Hz 130.2 89.8 116.1 134.3 

YW-5 
20~20000 Hz 126.0 111.8 124.7 131.2 

2500~10000 Hz 106.5 88.6 93.8 111.1 

111

年 

第 

三 

季 

YW-3 
20~20000 Hz 130.6 114.9 124.8 136.5 

2500~10000 Hz 115.5 97.3 104.6 122.4 

YW-5 
20~20000 Hz 138.7 134.5 138.7 140.8 

2500~10000 Hz 124.5 120.9 123.9 127.1 

111

年 

第 

四 

季 

YW-3 
20~20000 Hz 130.4 107.8 115.0 125.8 

2500~10000 Hz 105.7 80.9 86.7 106.5 

YW-5 
20~20000 Hz 138.0 106.7 120.4 142.1 

2500~10000 Hz 99.6 91.6 95.6 103.1 

註：109 年第三季、第四季及 113 年第一季、第二季水下噪音量測期間，分別與 109.11.19、

110.02.21、113.05.11、113.06.08 打樁作業時間重疊。 
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表 3.1.1-16 歷季噪音聲景頻段統計表(dB re 1𝜇Pa)(3/3) 

年度 Site Frequency Band Mean L90 L50 L5 

112

年 

第 

一 

季 

YW-3 
20~20000 Hz 116.0 102.5 111.4 121.6 

2500~10000 Hz 93.7 86.4 90.6 96.8 

YW-5 
20~20000 Hz 130.0 123.1 129 133.8 

2500~10000 Hz 115.3 105.9 112.1 119.6 

112

年 

第 

二 

季 

YW-3 
20~20000 Hz 133.2 119.3 126.1 138.1 

2500~10000 Hz 114.4 92.8 99.1 122.6 

YW-5 
20~20000 Hz 125.5 106.5 119.2 132.2 

2500~10000 Hz 111.2 88.0 95.1 120.1 

112

年 

第 

三 

季 

YW-3 
20~20000 Hz 129.8 101.2 119.8 137.4 

2500~10000 Hz 115.2 89.7 94.6 123.5 

YW-5 
20~20000 Hz 125.6 109.9 117.4 128.2 

2500~10000 Hz 103.9 91.1 96.6 109.2 

112

年 

第 

四 

季 

YW-3 
20~20000 Hz 145.9 137.6 143.1 150.7 

2500~10000 Hz 127.1 121.4 122.9 130.7 

YW-5 
20~20000 Hz 157.2 137.2 153.4 163.1 

2500~10000 Hz 131.9 122.9 127.9 136.5 

113

年 

第 

一 

季 

YW-3 
20~20000 Hz 157.6 133.8 144.6 162.6 

2500~10000 Hz 139.5 123.3 132.0 141.0 

YW-5 
20~20000 Hz 153.4 145.0 149.2 158.1 

2500~10000 Hz 131.9 122.9 127.9 136.5 

113

年 

第 

二 

季 

YW-3 
20~20000 Hz 113.7 104.4 109.0 116.5 

2500~10000 Hz 102.3 92.6 97.7 104.7 

YW-5 
20~20000 Hz 130.0 115.9 126.5 135.4 

2500~10000 Hz 104.7 95.8 100.4 107.6 

113

年 

第 

三 

季 

YW-3 
20~20000 Hz 151.0 105.2 143.1 156.4 

2500~10000 Hz 105.7 89.7 101.0 111.3 

YW-5 
20~20000 Hz 138.3 115.0 131.1 144.8 

2500~10000 Hz 109.3 92.2 96.8 111.8 
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(二) 1/3 Octave band 分析 

計算各季節兩點位之 1/3 Octave band 位準 5%~90%變動為水下

噪音總聲壓位準(詳表 3.1.1-17 及圖 3.1.1-16)。 

由結果顯示，109 年總聲壓位準(20~20k Hz)從第二季起至第四

季，聲壓由 110 dB 提升至 130 dB 以上，110 年總聲壓位準(20~20k 

Hz) ，聲壓由 127 dB 提升至 140.0dB 以上，推測可能為雲林風場周

邊範圍已即將進入施工期間，風場周邊相關施工船隻活動所造成。

而 111 年總聲壓位準(20~20k Hz)第一季 YW-3 介於 110.2 至 136.6 

dB，YW-5 介於 106.2 至 133.3dB。112 年總聲壓位準(20~20k Hz)從

第一季起至第四季，YW-3 聲壓位準介於 116 dB 至 145.9 dB，YW-

５聲壓位準介於 125.5dB 至 157.2 dB。113 年總聲壓位準(20~20k 

Hz) ，第一季 YW-3 聲壓位準介於 133.8 dB 至 162.6 dB，YW-5 聲壓

位準介於 145dB 至 158.1 dB，第二季 YW-3 聲壓位準介於 104.4 dB

至 116.5 dB，YW-5 聲壓位準介於 115.9dB 至 135.4 dB，第三季 YW-

3 聲壓位準介於 105.2 dB 至 156.4 dB，YW-5 聲壓位準介於 115.0dB

至 144.8 dB。 

對於水下環境噪音來說，其水下聲音訊號時頻變化相當複雜，

環境噪音、船舶噪音、生物噪音皆有時間性及地域性的變化，聲訊

長度與頻率範圍亦廣，詳細背景音量變化仍有賴長期監測分析。 

表 3.1.1-17 雲林風場歷年總聲壓位準統計表(20~20k Hz)(1/2) 

季節 點位 L90 L50 L5 

109 第一季 
YW-3 101.7 108.2 123.4 

YW-5 104.3 110.4 121.3 

109 第二季 
YW-3 113.4 125.5 134.6 

YW-5 114.0 127.0 136.5 

109 第三季 
YW-3 121.8 142.5 150.2 

YW-5 116.1 130.2 142.9 

109 第四季 
YW-3 123.1 127.1 131.8 

YW-5 128.7 138.4 147.0 

110 第一季 
YW-3 129.3 150.4 157.9 

YW-5 123.3 144.6 151.4 

110 第二季 
YW-3 115.2 127.8 138.5 

YW-5 120.2 130.6 143.1 
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表 3.1.1-17 雲林風場歷年總聲壓位準統計表(20~20k Hz)(2/2) 

季節 點位 L90 L50 L5 

110 第三季 
YW-3 108.6 126.6 134.6 

YW-5 114.1 132.9 154.9 

110 第四季 
YW-3 107.8 122.0 138.4 

YW-5 112.9 123.4 130.8 

111 第一季 
YW-3 110.2 119.8 136.6 

YW-5 106.2 118.4 133.3 

111 第二季 
YW-3 106.9 124.3 137.9 

YW-5 111.8 124.7 131.2 

111 第三季 
YW-3 114.9 124.8 136.5 

YW-5 134.5 138.7 140.8 

111 第四季 
YW-3 107.8 115.0 125.8 

YW-5 106.7 120.4 142.1 

112 第一季 
YW-3 102.5 111.4 121.6 

YW-5 123.1 129.0 133.8 

112 第二季 
YW-3 119.3 126.1 138.1 

YW-5 106.5 119.2 132.2 

112 第三季 
YW-3 101.2 119.8 137.4 

YW-5 109.9 117.4 128.2 

112 第四季 
YW-3 137.6 143.1 150.7 

YW-5 137.2 153.4 163.1 

113 第一季 
YW-3 133.8 144.6 162.6 

YW-5 145.0 149.2 158.1 

113 第二季 
YW-3 104.4 109.0 116.5 

YW-5 115.9 126.5 135.4 

113 第三季 
YW-3 105.2 143.1 156.4 

YW-5 115.0 131.1 144.8 

註 1：單位為 dB re 1𝜇Pa 

註 2：109 年第三季、第四季及 113 年第一季、第二季水下噪音量測期間，分別與 109.11.19、
110.02.21、113.05.11、113.06.08 打樁作業時間重疊。 
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圖 3.1.1-16 歷年允能風場背景噪音百分率音壓位準圖 

六、 鯨豚生態視覺監測 

環評期間於 105 年 3 月至 106 年 3 月進行 30 趟次的調查，總共目擊 7

群次鯨豚，詳圖 3.1.1-17，包含 2 群次白海豚、3 群次露脊鼠海豚、1 群次

瓶鼻海豚及 1 隻次未知鯨豚，里程目擊率是 0.30 群次/百公里，小時目擊

率是 0.43 群次/10 小時。若以趟次來計算，趟次目擊率 0.23。 



 

 

3
-9

5
 

  

圖 3.1.1-17 環評期間(105 年 3 月~106 年 3 月)海上鯨豚調查穿越線及調查結果 
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海域施工前一年鯨豚生態視覺監測本計畫自 108 年 3 月起開始執行，

至 109月 2月底共完成海域施工前一年 30趟調查，合計調查總時數 175.84

小時，總里程 3,496.2 公里，穿越線上調查時數 111.43 小時，穿越線上調

查里程 1,773.7 公里，詳表 3.1.1-18。 

海域施工期間鯨豚生態視覺監測，自 109 年 3 月起開始，結果詳表

3.1.1-18。各年度努力量如下： 

1. 109年3月起至110年2月底：共完成30趟次調查，合計調查總時數

172.67小時，總里程3,475公里，穿越線上調查時數116.73小時，穿越

線上調查里程1624.5公里； 

2. 110年3月起至111年2月底：共完成30趟次調查，合計調查總時數

170.22小時，總里程3,565公里，穿越線上調查時數107.54小時，穿越

線上調查里程1,554.0公里； 

3. 111年3月起至112年2月底：共完成30趟次調查，合計調查總時數

175.57小時，總里程3,539.0公里，穿越線上調查時數116.65小時，穿

越線上調查里程1712.0公里； 

4. 112年3月起至113年2月底：共完成30趟次調查，合計調查總時數

170.34小時，總里程3,448.0公里，穿越線上調查時數108.31小時，穿

越線上調查里程1,630.0公里； 

5. 113年3月起至113年11月底：該年度預計30趟次調查已完成25趟次，

合計調查總時數176.77小時，總里程3156.6公里，穿越線上調查時數

107.95小時，穿越線上調查里程1485.5公里。 

海域施工前至海域施工暨營運期間執行鯨豚生態視覺監測總累積 175

趟調查，其中共有 9 趟次於穿越線目擊到 11 群鯨豚，包含 3 群露脊鼠海

豚、4群瓶鼻海豚及 4群不明鯨豚(由於目擊時間太短，無法辨識其種類)。

歷次鯨豚目擊點位環境因子如表 3.1.1-19 所示，目擊鯨豚位置及其移動軌

跡如圖 3.1.1-18~22 所示，並分述如下： 
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表 3.1.1-18 歷次鯨豚視覺調查紀錄表(1/6) 

趟次 調查日期 
穿越線

註1 總時數 

(小時) 

總里程 

(公里) 

穿越線時數 

(小時) 

穿越線里程 

(公里) 

線上目擊 

(群) 往 返 

108
年
第
一
季 

1 4月25日 6 5 6.08 108.0 4.38 58.4 1 

2 5月14日 1 2 5.98 116.0 4.55 67.3 無 

3 5月15日 4 3 4.95 107.0 3.80 58.1 無 

4 5月25日 6 5 6.08 110.0 4.33 57.9 1 

小計 4趟次 -- -- 23.09 441.0 17.06 241.7 2 

108
年
第
二
季 

1 6月25日 2 3 5.11 105.0 3.42 56.1 無 

2 6月26日
註2 3 4 4.40 90.9 1.76 28.2 無 

3 7月15日 3 4 5.04 105.0 3.62 57.5 無 

4 7月16日 5 3 4.94 106.0 3.51 57.0 無 

5 7月23日 3 1 6.06 119.0 4.20 66.7 無 

6 7月24日 6 4 4.74 107.0 3.46 57.3 無 

7 7月25日 3 5 5.11 105.0 3.63 57.1 無 

8 7月26日 6 2 5.20 109.0 3.72 57.3 無 

9 8月22日 1 2 5.60 116.0 4.08 67.3 無 

10 8月23日 3 4 5.04 104.0 3.53 57.7 無 

11 8月27日 5 6 5.07 106.0 3.44 57.3 無 

12 8月28日 1 4 6.40 108.0 4.05 66.0 無 

小計 12趟次 -- -- 62.70 1,280.9 42.41 685.5 -- 

108
年
第
三
季 

1 9月9日 2 5 5.38  119.0  3.16  55.5  1 

2 9月10日 3 6 4.82  109.0  3.25  56.4  無 

3 9月11日 1 2 6.06  122.0  4.18  65.7  無 

4 10月2日 5 6 5.68  111.0  3.54  57.5  無 

5 10月3日 4 3 5.00  103.0  3.66  57.4  無 

6 10月4日 1 2 5.82  115.0  4.37  66.6  無 

7 10月5日 5 6 6.73  109.0  3.74  57.2  無 

小計 7趟次 -- -- 39.49 788.0 25.90 416.3 1 

108
年
第
四
季 

1 12月10日 4 1 6.44 136.0 3.83 68.8 無 

2 12月16日 2 1 9.60 188.3 3.60 66.7 無 

3 12月17日 6 1 9.83 209.0 4.06 66.9 無 

4 12月29日 5 6 6.89 117.0 3.33 55.7 無 

5 1月03日 4 3 6.39 117.0 3.31 56.8 1 

6 2月25日 4 5 5.50 108.0 3.80 57.7 無 

7 2月26日 2 5 5.90 111.0 4.12 57.6 無 

小計 7趟次 -- -- 50.55 986.3 26.05 430.2 1 

108年 

總計 
30趟次 -- -- 175.84 3,496.2 111.43 1,773.7 4 

註1：穿越線(往、返)數字表本計畫鯨豚穿越線調查規劃路線編號，詳圖1.4-5。 

註2：6月26日調查過程中，因天氣改變風浪變大，海上碎浪廣佈超過調查人員可視範圍海面的50 ％，亦影響航

行安全，故提早返航。另當日穿越線上調查量(28.2 km)已達到穿越線規劃值(57 km)的一半，故列入標準目

擊率計算。 
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表 3.1.1-18 歷次鯨豚視覺調查紀錄表(2/6) 

 

趟次 調查日期 

穿越線
註1 

總時數 

(小時) 

總里程 

(公里) 

穿越線時數 

(小時) 

穿越線 

里程 

(公里) 

線上 

目擊 

(群(隻)) 

離線目

擊 

(群(隻)) 
往 返 

109
年
第
一
季 

1 4月17日 1 2 5.89 116.0 4.69 66.7 無 無 

2 5月01日 2 5 5.57 109.0 4.18 57.5 無 無 

3 5月02日 4 3 5.47 103.0 4.16 57.2 無 無 

4 5月07日 3 1 6.07 120.0 4.77 67.8 無 無 

5 5月08日 6 4 5.68 114.0 3.93 57.0 無 1(3) 

6 5月09日 5 6 5.47 109.0 4.21 57.8 無 無 

小計 6趟次 -- -- 34.15 671.0 25.94 364.0 -- 1 

109
年
第
二
季 

1 6月01日 4 5 5.94 106.0 4.31 57.4 無 無 

2 6月02日 3 6 5.55 108.0 4.08 56.5 無 無 

3 6月11日 1 2 6.41 116.0 5.00 66.6 無 無 

4 6月12日 2 3 6.07 112.0 4.38 57.2 無 無 

5 7月21日 6 1 6.17 125.0 4.60 65.6 無 無 

6 7月22日 5 4 5.57 109.0 4.14 56.5 無 無 

7 7月29日 1 6 6.58 125.0 4.89 65.9 無 無 

8 7月30日 5 1 6.21 123.0 4.56 66.1 無 無 

9 8月17日 2 5 5.57 114.0 3.99 56.7 無 無 

10 8月18日 4 3 5.37 111.0 4.05 57.2 無 無 

小計 10趟次 -- -- 59.44 1,149.0 44.00 605.7 -- -- 

109
年
第
三
季 

1 9月07日 6 4 5.87 111.0 4.36 56.9 無 無 

2 9月08日 3 2 5.48 108.0 3.92 56.7 無 無 

3 11月17日 5 6 5.28 112.0 3.58 50.9 無 無 

4 11月18日 3 1 6.85 126.0 4.53 61.3 無 無 

5 11月19日 1 4 5.80 125.0 4.05 59.6 無 無 

6 11月20日 6 5 5.14 117.0 3.05 44.9 無 無 

小計 6趟次 -- -- 34.42 699.0 23.49 330.3 -- -- 

109
年
第
四
季 

1 1月13日 2 3 4.87 101.0 1.56 22.4 無 無 

2 1月14日 4 2 5.72 119.0 3.09 42.4 無 無 

3 1月15日 5 6 5.99 119.0 3.33 47.5 無 無 

4 1月31日 2 5 4.91 124.0 2.22 32.1 無 無 

5 2月1日 4 3 5.70 115.0 3.69 52.0 無 無 

6 2月5日 3 2 5.86 129.0 2.79 39.2 2(1, 1) 無 

7 2月6日 1 4 6.17 131.0 3.49 46.2 無 無 

8 2月21日 6 3 5.44 118.0 3.13 42.7 無 1(1) 

小計 8趟次 -- -- 44.66 956.0 23.30 324.5 2 1 

109年 

總計 
30趟次 -- -- 172.67 3,475.0 116.73 1,624.5 2 2 

註1：穿越線(往、返)數字表本計畫鯨豚穿越線調查規劃路線編號，詳圖1.4-5。 

註 2：非穿越線上(布袋港外測)目擊到一群 3隻白海豚。 
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表 3.1.1-18 歷次鯨豚視覺調查紀錄表(3/6) 

 

趟次 調查日期 
穿越線

註1 總時數 

(小時) 

總里程 

(公里) 

穿越線時數 

(小時) 

穿越線里程 

(公里) 

線上目擊 

(群(隻)) 

離線目擊 

(群(隻)) 往 返 

110
年
第
一
季 

1 3月15日 5 2 6.12 130.0 3.35 46.6 1(3) 無 

2 3月16日 1 4 6.10 130.0 3.81 52.8 無 無 

3 3月29日 6 1 5.74 135.0 3.59 50.9 無 無 

4 3月30日 3 6 5.28 114.0 3.42 50.0 無 無 

5 4月12日 2 5 5.20 121.0 3.11 45.3 無 無 

6 4月13日 4 3 5.41 115.0 3.80 52.8 無 無 

7 4月28日 5 4 5.49 118.0 3.20 43.8 無 無 

8 5月13日 1 5 5.95 131.0 3.66 51.3 無 無 

9 5月28日 2 6 5.55 122.0 3.23 44.5 無 無 

10 5月29日 4 3 5.95 118.0 3.61 48.7 無 無 

小計 10趟次 -- -- 56.71 1,234.0 34.78 486.7 1 -- 

110
年
第
二
季 

1 6月10日 3 1 5.95  132.0 3.90  55.0 無 無 

2 6月11日 6 2 5.14  121.0 3.16  44.3 無 無 

3 7月05日 1 5 6.26  126.0 4.46  62.9 無 無 

4 7月12日 5 2 5.22  120.0 3.12  44.3 無 無 

5 7月13日 6 1 6.04  128.0 4.24  59.7 無 無 

6 7月14日 3 4 5.55  115.0 3.80  51.8 無 無 

7 8月17日 4 3 6.65  105.0 3.27  48.2 無 無 

8 8月18日 2 6 5.33  118.0 3.30  50.0 無 無 

9 8月27日 5 3 4.85  121.0 2.76  39.0 無 無 

10 8月28日 2 5 5.24  115.0 3.69  54.7 無 無 

小計 10趟次 -- -- 56.23 1,201.0 35.70 509.9 -- -- 

110
年
第
三
季 

1 9月06日 3 4 5.17 112.0 3.35 49.9 無 無 

2 9月07日 6 2 5.76 120.0 3.44 48.5 無 無 

3 9月22日 4 1 5.67 125.0 3.65 53.8 無 無 

4 9月23日 1 6 5.62 127.0 3.67 55.5 無 無 

5 11月05日 4 5 5.55 111.0 3.72 54.2 無 無 

6 11月06日 5 4 5.16 112.0 3.48 50.5 無 無 

小計 6趟 -- -- 32.93 707.0 21.31 312.4 -- -- 

110
年
第
四
季 

1 12月16日 1 6 6.03 128.0 4.42 65.9 無 無 

2 2月26日 6 2 6.82 113.0 3.62 56.9 無 無 

3 2月28日 2 3 
11.49 182.0 

3.41 56.9 無 無 

4 2月28日 3 1 4.30 65.3 無 無 

小計 4趟 -- -- 24.34 423.0 15.75 245.0 -- -- 

110年總計 30趟次 -- -- 170.22 3,565.0 107.54 1,544.0 1 -- 

註1：穿越線(往、返)數字表本計畫鯨豚穿越線調查規劃路線編號，詳圖1.4-5。 

註2：3月15日當日穿越線上目擊到一群不明鯨豚，由於目擊時間太短，無法辨識其種類。 
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表 3.1.1-18 歷次鯨豚視覺調查紀錄表(4/6) 

趟次 調查日期 
穿越線

註1 總時數 

(小時) 

總里程 

(公里) 

穿越線時數 

(小時) 

穿越線里程 

(公里) 

線上目擊 

(群(隻)) 

離線目擊 

(群(隻)) 往 返 

111
年
第
一
季 

1 3月01日 3 6 5.51 117.0 3.77 55.1 無 無 

2 3月17日 2 5 5.51 117.0 3.81 57.2 無 無 

3 3月25日 4 2 5.79 112.0 3.87 56.7 無 無 

4 4月21日 6 3 6.64 120.0 4.36 58.1 無 無 

5 4月27日 5 1 5.88 125.0 4.45 65.6 無 無 

6 5月11日 1 4 5.92 123.0 4.10 60.2 無 無 

7 5月12日 4 5 5.50 114.0 3.73 55.0 無 無 

小計 7趟 -- -- 40.55 828.0 28.09 407.9 -- -- 

111
年
第
二
季 

1 6月03日 2 4 5.38  116.0 3.85  57.3 無 無 

2 6月04日 6 3 5.61  118.0 3.94  58.6 無 無 

3 6月12日 3 1 5.67  119.0 4.27  65.7 無 無 

4 6月13日 5 2 6.58  121.0 4.18  57.9 無 無 

5 6月14日 1 6 6.34  128.0 4.36  65.7 無 無 

6 6月23日 5 3 5.18  115.0 3.54  53.5 無 無 

7 6月24日 1 5 5.69  121.0 3.66  56.5 無 無 

8 7月09日 4 6 5.57  121.0 3.17  47.5 無 無 

9 7月10日 3 1 6.07  124.0 4.30  64.8 無 無 

10 7月13日 2 4 5.44  116.0 3.65  57.0 無 無 

11 7月30日 6 2 6.09  120.0 3.69  50.2 無 無 

12 8月16日 3 5 5.51  112.0 3.63  52.2 無 無 

13 8月17日 4 1 6.26  121.0 4.29  63.9 無 無 

14 8月18日 6 4 5.78  111.0 3.99  56.6 無 無 

15 8月21日 5 6 5.73  107.0 3.75  53.4 無 無 

16 8月22日 1 2 5.75  120.0 3.65  54.7 無 無 

小計 16趟 -- -- 92.65 2,718.0 61.92 915.5 -- -- 

111
年
第
三
季 

1 9月15日 2 3 5.09 113.0 2.84 42.1 無 無 

2 9月19日 4 1 7.01 120.0 4.30 63.6 無 無 

3 10月02日 6 2 5.57 114.0 3.63 51.9 無 無 

小計 3趟 -- -- 17.67 347.0 10.77 157.6 -- -- 

111
年
第
四
季 

1 1月12日 5 3 5.53 111.0 3.79 56.6 無 無 

2 1月13日 3 6 5.81 118.0 3.67 53.6 無 無 

3 1月14日 1 4 7.57 131.0 4.52 64.2 3(1, 4) 無 

4 2月1日 2 5 5.80 114.0 3.91 56.6 無 無 

小計 4趟 -- -- 15.88 474.0 15.89 231.0 3 無 

111年總計 30趟次 -- -- 166.75 4,367.0 116.67 1,712.0 6 -- 

註 1：穿越線(往、返)數字表本計畫鯨豚穿越線調查規劃路線編號，詳圖 1.4-5。 
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表 3.1.1-18 歷次鯨豚視覺調查紀錄表(5/6) 

趟次 調查日期 
穿越線

註 1 總時數 

(小時) 

總里程 

(公里) 

穿越線時數 

(小時) 

穿越線里程 

(公里) 

線上目擊 

(群(隻)) 

離線目擊 

(群(隻)) 往 返 

112
年
第
一
季 

1 3 月 8 日 3 5 5.10 108.0 3.16 47.3 無 無 

2 3 月 21 日 4 2 5.50 116.0 3.55 54.7 無 無 

3 3 月 23 日 6 3 5.80 117.0 3.62 49.7 無 無 

4 4 月 18 日 5 2 5.17 116.0 3.22 50.2 無 無 

5 5 月 4 日 5 1 5.68 122.0 4.03 63.2 無 無 

6 5 月 6 日 2 4 5.39 112.0 3.54 45.8 無 無 

7 5 月 17 日 1 4 5.44 122.0 2.40 58.1 無 無 

8 5 月 26 日 2 6 5.53 120.0 2.40 52.1 無 無 

小計 8 趟 -- -- 43.61 933.0 25.92 421.1 -- -- 

112
年
第
二
季 

1 6 月 7 日 3 6 5.99 121.0 3.76 54.0 無 無 

2 6 月 26 日 2 1 6.34 123.0 4.37 64.1 無 無 

3 6 月 27 日 6 2 5.15 116.0 3.17 48.4 無 無 

4 6 月 28 日 4 3 5.45 110.0 3.62 54.4 無 無 

5 7 月 11 日 1 6 6.41 126.0 4.13 59.6 無 1(1) 

6 7 月 12 日 5 6 5.08 109.0 3.19 49.7 無 無 

7 7 月 13 日 4 5 5.54 109.0 3.31 51.2 無 無 

8 7 月 20 日 3 4 6.03 111.0 3.22 46.5 無 1(6) 

9 8 月 22 日 6 1 6.11 124.0 3.85 58.6 無 無 

10 8 月 23 日 5 6 5.22 109.0 2.88 43.4 無 無 

11 8 月 24 日 2 1 5.72 117.0 3.79 58.9 無 無 

12 8 月 29 日 6 4 5.29 108.0 3.23 50.1 無 無 

小計 12 趟 -- -- 68.33 1,383 42.53 638.9 -- -- 

112
年
第
三
季 

1 9 月 18 日 6 3 5.42  108.0 3.44  53.7 無 無 

2 9 月 19 日 1 4 5.74  119.0 3.87  60.5 無 無 

3 9 月 20 日 1 5 5.94  120.0 3.65  56.6 1(1) 無 

4 9 月 21 日 3 1 5.65  118.0 3.71  58.0 無 無 

5 10 月 19 日 4 2 5.34  110.0 3.42  52.7 無 1(2) 

6 10 月 20 日 3 5 5.63  107.0 3.68  56.5 無 無 

小計 6 趟 -- -- 33.73 682.0 21.77 338.0 -- -- 

112
年
第
四
季 

1 12 月 9 日 1 2 5.78 118.0 4.15 64.8 無 無 

2 12 月 15 日 5 3 5.46 107.0 3.49 55.2 無 無 

3 2 月 1 日 4 5 6.28 110.0 4.01 55.2 無 無 

4 2 月 14 日 2 3 7.16 115.0 4.07 56.3 無 2(7,8) 

小計 4 趟 -- -- 24.68 450.0 15.72 231.5 -- -- 

112 年總計 30 趟次 -- -- 170.34 3,448.0 108.31 1,630.0 1(1) 無 

註 1：穿越線(往、返)數字表本計畫鯨豚穿越線調查規劃路線編號，詳圖 1.4-5。 
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表 3.1.1-18 歷次鯨豚視覺調查紀錄表(6/6) 

趟次 調查日期 
穿越線

註1 總時數 

(小時) 

總里程 

(公里) 

穿越線時數 

(小時) 

穿越線里程 

(公里) 

線上目擊 

(群(隻)) 

離線目擊 

(群(隻)) 往 返 

113
年
第
一
季 

1 3月16日 3 5 6.11 109.0 4.23 55.0 無 無 

2 3月22日 4 2 5.38 111.0 3.10 42.8 無 無 

3 4月16日 6 3 5.64 108.0 4.00 54.8 無 無 

4 4月17日 5 2 5.72 111.0 3.42 46.5 無 無 

5 5月24日 2 4 5.11 102.0 3.14 41.9 無 無 

6 5月25日 4 6 5.12 105.0 3.04 42.2 無 無 

7 5月26日 5 4 5.32 99.3 3.48 47.3 無 無 

8 5月27日 1 2 6.19 115.0 4.24 57.8 無 無 

小計 8趟 -- -- 44.59 860.3 28.65 388.3 -- -- 

113
年
第
二
季 

1 6月05日 3 6 5.03  104.0 3.18  45.0 無 無 

2 6月06日 5 1 5.89  113.0 4.10  56.5 無 無 

3 6月08日 4 3 5.13  101.0 3.38  45.3 無 無 

4 6月18日 6 2 5.72  108.0 3.88  52.1 無 無 

5 6月19日 1 6 6.91  122.0 4.82  65.7 無 無 

6 6月26日 5 6 5.54  103.0 3.93  52.7 無 無 

7 6月27日 2 5 5.44  104.0 3.83  52.7 無 無 

8 7月04日 3 4 5.18  100.0 3.72  52.1 無 無 

9 7月05日 6 3 5.27  107.0 2.98  41.5 無 無 

10 7月06日 1 6 5.88  121.0 3.93  55.3 無 無 

11 7月07日 2 1 6.31  117.0 4.07  56.6 無 無 

12 7月14日 6 4 5.23  106.0 3.45  48.0 無 無 

13 7月18日 6 1 6.00  121.0 3.94  56.5 無 無 

14 7月19日 1 4 5.95  116.0 4.09  57.8 無 無 

15 8月05日 1 5 6.11  118.0 4.42  63.0 無 無 

16 8月06日 3 1 5.89  114.0 4.35  62.0 無 無 

17 8月07日 4 2 5.19  103.0 3.66  52.3 無 無 

小計 17趟 -- -- 96.67 1,878 65.73 915.1 -- -- 

113
年
第
三
季 

1 9月26日 2 3 12.03  168.1  3.94  57.4  無 無 

2 9月27日 4 5 11.93  165.8  4.25  58.9  無 無 

3 10月18日 6 1 11.55  84.4  5.38  65.8  無 無 

小計 3趟 -- -- 35.51  418.3  13.57  182.1  -- -- 

註 1：穿越線(往、返)數字表本計畫鯨豚穿越線調查規劃路線編號，詳圖 1.4-5。 
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表 3.1.1-19 歷次鯨豚目擊點位環境因子 

穿越線上目擊 

調查日期 鯨豚種類 水深(m) 水溫(℃) 鹽度(psu) pH 鯨豚行為 

108.04.25 瓶鼻海豚 27.5 27.5 34.6 8.22 --1 

108.05.25 露脊鼠海豚 14.8 27.3 33.4 8.18 覓食 

108.09.09 露脊鼠海豚 8.4 --2 --2 --2 覓食 

109.01.03 瓶鼻海豚 22.4 20.0 33.3 8.49 遊走 

110.02.05 不明鯨豚3 27.4 19.2 34.0 8.15 遊走 

110.02.05 瓶鼻海豚 22.1 20.0 34.1 8.16 覓食 

110.03.15 不明鯨豚 27.4 19.2 34.0 8.20 遊走 

112.01.14 不明鯨豚3 -- -- -- -- 遊走 

112.01.14 不明鯨豚3 23.8 23.0 33.2 8.10 遊走 

112.01.14 瓶鼻海豚 24.9 22.6 33.1 8.13 遊走 

112.09.20 露脊鼠海豚 12.3 28.8 32.5 8.29 遊走 

離線目擊(非穿越線上目擊) 

調查日期 鯨豚種類 水深(m) 水溫(℃) 鹽度(psu) pH 鯨豚行為 

109.05.08 中華白海豚 7.9 28.5 33.7 8.20 覓食 

110.02.21 中華白海豚 5.9 19.5 32.7 8.16 遊走 

112.07.11 中華白海豚 8.3 30.6 34.2 8.15 
遊走 

112.07.20 中華白海豚 8.1 31.5 32.9 8.08 
遊走 

112.10.19 中華白海豚 6.5 26.6 32.6 8.01 遊走 

113.02.14 中華白海豚 6.0 19.4 --4 8.15 繞圈徘徊 

113.02.14 中華白海豚 7.5 19.4 33.2 8.03 覓食、社交行為 

註1：由於目擊時間太短，無其他更多資訊可判斷為其鯨豚行為。 

註2：9月9日當日因水質儀器突然故障，故僅記有水深資料。 

註3：由於目擊時間太短，無法辨識其種類。 

註4：2月14日當日因水質儀器突然故障，故無成功量測鹽度資料。 
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註：108年4月25日於風場北側邊界目擊一群2隻(瓶鼻海豚)，5月25日於風場東南側邊界目擊

一群4隻露脊鼠海豚，9月9日於風場東北側邊界目擊一群4隻露脊鼠海豚。109年1月3日

於風場中目擊一群8隻瓶鼻海豚。 

圖 3.1.1-18 108 年海上鯨豚調查目擊鯨豚位置與其移動軌跡 
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註 1：109 年 5 月 8 日於非穿越線上布袋港外測目擊一群約 3 隻白海豚 

註 2：未知鯨豚群目擊時間過短，未紀錄軌跡 

圖 3.1.1-19 109 年海上鯨豚調查目擊鯨豚位置與其移動軌跡 

 

註：未知鯨豚群目擊時間過短，未紀錄軌跡 

圖 3.1.1-20 110 年海上鯨豚調查目擊鯨豚位置與其移動軌跡 
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註：未知鯨豚群目擊時間過短，未紀錄軌跡 

圖 3.1.1-21 111 年海上鯨豚調查目擊鯨豚位置與其移動軌跡 

 

圖 3.1.1-22 112 年海上鯨豚調查目擊鯨豚位置與其移動軌跡  
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(一) 穿越線上目擊 

1. 第一次目擊(108.04.25) 

4 月 25 日風場北側邊界目擊一群次 2 隻瓶鼻海豚(原列為不明

鯨豚，後經對照圖鑑請教多位資深鯨豚觀察經驗豐富人士，及與台

大鯨豚研究室多次共同討論後，認為本次目擊鯨豚為瓶鼻海豚的可

能性極高，遂於本次報告補充資訊)，目擊後即消失不見蹤影，由

於目擊時間太短，無其他更多資訊可判斷為其鯨豚行為；目擊時船

隻位置環境因子水深 27.5 公尺，水溫 27.5℃，鹽度 34.6 psu，酸鹼

度 pH=8.22。 

2. 第二次目擊(108.05.25) 

5 月 25 日風場東南邊界目擊一群次 4 隻露脊鼠海豚(由外觀型

態研判可能是露脊鼠海豚)，出水不高，隨即消失，行為研判可能

是在覓食；目擊時船隻位置環境因子水深 14.8公尺，水溫 27.3℃，

鹽度 33.4 psu，酸鹼度 pH=8.18。 

3. 第三次目擊(108.09.09) 

9 月 9 日風場東北側邊界目擊一群約 4 隻露脊鼠海豚，行為研

判可能為覓食行為，當日因水質儀器突然故障，故目擊時僅記錄到

船隻位置水深 8.4 公尺。三次目擊均快速失去鯨豚行跡，難以獲得

更多紀錄資訊 

4. 第四次目擊(109.01.03) 

1 月 3 日風場內目擊一群約 8 隻瓶鼻海豚，行為研判可能是在

覓食；目擊時船隻位置環境因子水深 22.4 公尺，水溫 20℃，鹽度

33.3 psu，酸鹼度 pH8.49。 

5. 第五次目擊(110.02.05) 

2 月 5 日風場內目擊一群 1 隻鯨豚，由於調查人員發現後鯨豚

立即消失，未能即時判斷鯨豚種類，活動行為推斷應為游走中；目

擊時船隻位置環境因子水深 27.4 公尺、水溫 19.2℃，鹽度 34.0 psu，

酸鹼度 pH8.15。 

6. 第六次目擊(110.02.05) 

2 月 5 日風場內目擊一群 1 隻瓶鼻海豚，行為研判可能是在覓

食；目擊時船隻位置環境因子水深 22.1 公尺、水溫 20.0℃，鹽度

34.1 psu，酸鹼度 pH8.16。 



 

3-108 

7. 第七次目擊(110.03.15) 

3 月 15 日風場內目擊不明鯨豚一群約三隻，出現不久後便消

失無蹤，行為研判可能是在游走；目擊時船隻位置環境因子水深

27.4 公尺、水溫 19.2℃，鹽度 34.0 psu，酸鹼度 pH8.2。 

8. 第八次目擊(112.01.14) 

1 月 14 日目擊 3 群次鯨豚，以下描述目擊概要： 

第一群次於上午 8 點 36 分，調查穿越線上船艏左前方約 700

公尺處目擊鯨豚背鰭出水，過程中由於鯨豚出水短暫，且無明顯特

徵可以用於辨識，因此無法確認目擊鯨豚物種。 

第二次目擊於上午 8 點 53 分，於船舷的左前方約 500 公尺目

擊鯨豚背鰭出水，於原地停船再次搜尋鯨豚個體，約過 3 分鐘後，

調查員於船尾的左側目擊鯨豚再次短暫出水，隨後下潛便消失，由

於鯨豚出水短暫，因此無法進一步確認目擊物種。 

第三次目擊上午 10點 30分，於船艏左側目擊鯨豚背鰭出水，

接近群體後確認為瓶鼻海豚，數量大約 11 隻至 20 隻，其中包含 2

對母子對，其中小隻的個體有全身跳出的行為模式，下潛的時間一

致且時間間隔短，游向一致向北，約持續觀察 20 分鐘後，鯨豚下

潛的時間逐漸拉長，且少數個體下潛之後就沒有目擊，整體約觀察

30 分鐘，確認影像資料以蒐錄後，不打擾鯨豚活動，標記離開點，

繼續穿越線調查。；目擊時船隻位置環境因子水深 27.4 公尺、水

溫 19.2℃，鹽度 34.0 psu，酸鹼度 pH8.2。 

9. 第九次目擊(112.09.20) 

9 月 20 日，上午 8 點 55 分左右，於風場穿越線調查航線上，

距離船隻約 200 公尺處目擊鯨豚出水，1 隻，體色為黑色無背鰭，

判斷為露脊鼠海豚，朝著鯨豚出水方向前進，搜尋 10 分鐘未再目

擊鯨豚出水。 

(二) 離線目擊(非穿越線上目擊) 

1. 第一次離線目擊(109.05.08) 

5 月 8 日於非穿越線上布袋港外測目擊一群約 3 隻中華白海豚，

行為研判可能是在覓食；目擊時船隻位置環境因子水深 7.9 公尺，

水溫 28.5℃，鹽度 33.7 psu，酸鹼度 pH8.18。 
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2. 第二次離線目擊(110.02.21) 

2月 21日調查船隻離港前往風場調查路途，目擊中華白海豚 1

隻，其表現游走活動行為。目擊時船隻位置環境因子水深 5.9 公尺、

水溫 19.5℃，鹽度 32.7 psu，酸鹼度 pH 8.16。 

3. 第三次離線目擊(112.10.19) 

10 月 19 日，上午 9 點 30 分，前往風場的路程中，於船隻 10

點鐘方向，離船約 30 公尺處目擊 2 隻中華白海豚出水，船隻靠近

後鯨豚深潛，隨後在船尾方向出水，游速緩慢而游向不固定，但無

其他水面行為，故無法判斷行為模式。 

4. 第四次離線目擊(113.2.14) 

2 月 14 日，上午 9 點 27 分左右，前往風場的路程中目擊中華

白海豚出水，距離船隻約 100 公尺，約 7 隻個體，含 3 對母子對，

個體緊密游向常轉變且游速緩慢，但舉尾下潛的典型覓食特徵，因

此判斷群體正進行繞圈徘徊(Milling)。 

5. 第五次離線目擊(113.2.14) 

2 月 14 日，下午 03 點 07 分，回港的路程中，於船隻 11 點鐘

方向，離船約 400 公尺處目擊 8 隻中華白海豚出水，位置接近前一

群次的目擊位置，但群體組成改變，該群體僅有 1 對母子對，海豚

群體分散，游向及游速多變且頻繁舉尾下潛，觀察過程中有數次全

身跳出的水面行為，但由於個體間的接觸不明顯，故推論整理行為

以覓食為主偶爾伴隨社交行為。 

本季(113 年第四季)共進行 3 趟調查，目擊率是 0.00%。比較歷年資料

顯示，在環評期間(105/106 年)、108 年、110年以及 112 年皆有目擊。與其

他季相比，第一季及第四季有較高的鯨豚目擊率，因此可推測第一季及第

四季是鯨豚在本海域活動較多的季節。詳表 3.1.1-20 所示。 

鯨豚在本海域的目擊率變異不小，可能的解釋有：1.鯨豚生態活動的

自然變異波動性高。2.鯨豚在本海域本來就稀有。依此，為能反映實際鯨

豚活動頻度數量，仍有賴累積更長期的調查資料。鯨豚是活動能力很強的

物種，且鯨豚的食餌並非均勻分布，需要大範圍的移動去尋找食物或是尋

找配偶，以完成生活週期所需要的任務項目，尤其是非近岸型/遠洋型的鯨

豚，牠們的活動範圍更是廣。因此遇到鯨豚的機率相對很低，再加上鯨豚

主要都在水下活動，浮出水面換氣的時間很短暫，觀察員未必能即時察覺，

因此海上調查目擊鯨豚是非常難得的。  
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表 3.1.1-20 歷季目擊率比較 

年度 季別 
調查 

趟次 
線上目擊次數 

穿越線里程 

(公里) 

穿越線時數 

(小時) 

線上目擊率 

(線上目擊次數/ 

穿越線百公里) 

環評105/106 

第一季 8 4 569.8 44.62 0.70 

第二季 9 2 785.6 53.40 0.26 

第三季 7 0 511.8 32.68 0.00 

第四季 6 1 479.4 31.78 0.21 

108 

第一季 4 2 241.7 17.06 0.83 

第二季 12 0 685.5 42.41 0.00 

第三季 7 1 416.3 25.90 0.24 

第四季 7 1 430.4 24.65 0.23 

109 

第一季 6 0 364.0 25.94 0.00 

第二季 10 0 605.7 43.99 0.00 

第三季 6 0 330.3 23.49 0.00 

第四季 8 2 324.5 23.30 0.62 

110 

第一季 10 1 486.7 34.78 0.21 

第二季 10 0 509.9 35.70 0.00 

第三季 6 0 312.4 21.31 0.00 

第四季 4 0 245.0 15.75 0.00 

111 

第一季 7 0 407.9 28.09 0.00 

第二季 16 0 915.5 61.91 0.00 

第三季 3 0 157.6 10.77 0.00 

第四季 4 3 231.0 15.89 1.30 

112 

第一季 8 0 421.1 25.91 0.00 

第二季 12 0 638.9 42.53 0.00 

第三季 6 1 338.0 21.77 0.46 

第四季 4 0 231.5 15.71 0.00 

113 

第一季 8 0 388.3 28.65 0.00 

第二季 17 0 915.1 65.73 0.00 

第三季 3 0 182.1 13.57 0.00 
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七、 電磁場 

電磁場歷次監測結果詳表 3.1.1-21，本計畫歷季監測結果，均符合限

制時變電場、磁場及電磁場暴露指引之建議值。 

表 3.1.1-21 電磁場監測結果 

測站位置 
四湖升壓站 四湖升壓站 

磁場(mG) 磁場(mG) 

112.08.28 0.294 - 

113.08.13 0.01 3.68 

建議值 833 

註：依「限制時變電場、磁場及電磁場曝露指引」，109.01.21，環署空字第 1090004463 號

修正發布，將自發布後六個月施行。 

 

3.1.2 異常環境監測結果與因應對策 

本季環境監測結果無異常之情形。 

 

3.2 建議事項 

無。本計畫將依環境監測計畫切實辦理相關監測工作。
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